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章 は じ め に 

TMP68301 は 、68000 の CMOS 版 で ある 68HC000 を コア ・ プ ロ セ ッ サ と し て その ま 
9 用 SS 朋 。 衝 2 パ 和 h を し で 多 り 7 ル し 4 パ ラ レル 0 タイ マリ イン ツタ アン トド 2 コン 佑 ) 
ロー ラ と アド レス ・ デ コー ド 回 路 等 、 標 準 的 に 68000 の 周辺 に 必要 な 回 路 を 内 蔵 し て 
OS 9 

特徴 と し て は 、 次 の 様 な も の が あり ます 。 


@ 17 個 の 32 ビ ッ ト ・ レ ジス タ 

@ 16M バ イト の 直接 アド レッ シン グ 

@ 56 種 類 の 強力 な 基本 命令 

@ 14 種 類 の アド レッ シン グ ・ モ ー ド 

@ シリ アル IF 非同期 通信 3ch 

@$ パラ レル TI/F 16 ビ ッ ト の IO( セ ント ロニ クス IE を サポ ー ト ) 
9 ツイ マ 46 ピッ トカ ウン クタ: .8eh 

@ イン タラ プ ト ・ コ ント ロー ラ 10ch ( 外 3ch 内 7ch) 
@ CS 信号 

@ ウェ イト の 自動 挿入 

@ バス 監視 機能 

[ 】 


低 消費 電力 (CMOS). 


TMP68301 の 構成 を 図 1.1 に 示し ます 。 

TMP68301 に は 、2 つ の 動作 モー ド が あり ます 。 一 つ は 通常 の 動作 を する ノー マル ・ 
モー ド 。, も う 一 つ は 68000 の 開発 ツー ル .(ICR). を 使う た め の エ ミュ レー ショ シン ・ モ ー ド 
で す 。 エ ミュ レー ショ ン モ ー ド で は 68HC000 コ ア は 動か ず 、 内 蔵 周 辺 デ バイ ス は 外 か 
ら 与 えた た アド レス / デ ー タ 制御 信号 に よっ て 動き ます 。 

68HC000 コ ア は 、8 ビ ッ ト 周 辺 デ バイ ス 制 御用 の 信号 で ある E, VPA, VMA が 使え な 
い 他 は TMP68HC000 と 同じ で す の で 、TMP68HC000 を 既に 理解 され て いる 人 は 以下 
の 周辺 機能 に 関連 し た 箇所 を 読ん で くだ さい 。 

又 、 命 令 の 詳細 に つい て は 、TMP68000 と 完全 交換 で す の で 、TLCS8-68000 ユ ー 
ザー ズ マ ニュ アル を 参照 し て くだ きい 。 
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DTRO,CTSO 
INT 0~2 1]ACKO<2 Rxd 0 一 2 Txd0-2 RTS0.DSRO BCLK 


R(/IPL 
BG(/IPL1 
BGACK 優先 順位 
(/IPL2) 受け 付け 回 路 | | 判定 回 路 
対応 回 路 
を で 割込み 要求 
2 
0 2 
8 
H プ 
c ロ 
0 
ME 割込み 要求 
HALT Timeout 監視 回 路 プリ スケ ラ . 由 イマ / カ ウン シタ 
SN 2 を ラテ ] Ra 
NOR/EMU CS 発生 回 路 タイ マ / カ ウン タ 
CLK 


CS0,1 DTACK TIN TOUT1, 2 IO0~15 


図 1.1 TMP68301 ブロ ッ ク 


プロ グラ ミン グ ・ モ デル ( 図 1.2 , 1.3 ) に 示す よう に 、TMP68301 に は 32 ビ ッ ト の レジ 
スタ が 17 個 、32 ビ ッ ト の プロ グラ ム ・ カ ウン タ 、 お よび 16 ビ ッ ト の ステ ー タ ス ・ レ ジ 
スタ (下位 バイ ト は コン ディ ショ ン * コ ー ド ・ レ ジス タ ) が あり ます 。 

図 1.2 の 最初 の 8 個 の レジ スタ (DO0-D7) は デー タ ・ レ ジス タ で 、 バ イト (8 ビッ ト )、 
ワー ド (16 ビ ッ ト )、 お よび ロン グ ・ ワ ー ド (32 ビ ッ ト ) の オペ ラン ド と し て 使わ れ ま す 。 
次 の 7 個 の レジ スタ (A0A6) お よび ユー ザ ・ ス タッ ク ・ ポ イン タ (USP) は ソフ トウ ェ ア 
の スペ ウッ クボ ポイ リン ク グ お よび の ペー スパ アド レス レジ スグ どじ て 使 こ て が で きま すう 
それ 以 必 に 、 こ の レジ スタ は ワー ド お よび ロン グリ ワー ドド の オキ ペ ラン 玉 ど て 使 うさ 
を 生か も LO の OO ラシン シク に に す だ で や で イン クル ツク スレ パグ スク さき し .C 使 す 
(に 生 で 4 「 

Ag2N の 0 ザッ モー ド で は ステ ー タ スッ レジ ス の 悲 人 層 71 トト に NO 2 YE 
スタ ッ ク ・ ポ イン タ (SSP) も 自由 に 使用 可能 で す 。( 図 1.3) 

2 2 スベ や レン スク (TL42) に は ,。 エ クス 発 ン ドド 外人 生 (NN ゼ は の 
フロ ー(V) キャ リー(C) の 各 フ ラグ の 他 に 割込み マス ク ・ ビ ッ ト (8 レ ベル 可能 ) が 含ま 
GE すま 。 この 人 。 ステ デー タダ タス マビ ピラ ト と し て トレ シース モー ボ ポ (T) お よび スー うさ パ が 
56 ステ ー ド (0 の 短 ば ァ ッ ト が あり まず 。 
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デー タッ レジ ズ スタ 
(8 個 ) 


31 16 15 0 


アド レス ・ レ ジス タ 
(7 個 ) 


コン ディ ショ ン * コ ー ド *・ レ ジス タ 


図 2、 ユー 世 ・ プ ログ ラミ ング * 害 デ ル 


31 16 15 0 
A7′ (SSP) スー パー バイ ザ * ス タッ ク * ポ イン タ 


: CCR |SR ステ ー タ ス * レ ジス タ 
図 13 スー パ バ イザ ・ プ ログ ラミ ング ・ モ デル 補足 


1 > 0 / ま で 
シス テム ・ バ イト (コン ディ ショ ン ・ コ ー ド ・ レ ジス タ .(CCR)) 


15 13 10 8 4 ' 0 


sk り 
ee 
ゼロ 

負 符号 
12 デシ ンド 
割込み マス ク 
= ズー パパ イザ 。 ス テー ドド 
ニレ 0 | 


図 14 ステ ー タ ス ・ レ ジス タ 
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中 ニ アク ・ タ イク お お よび アド レッ シン グッ モー ド 
基本 の デー タ ・ タ イプ と し て 次 の 5 種類 が サポ ー ト され て いま す 。 
栓 ツー ド 
BCD ディ ジッ 上 ト (4 ピッ トト) 
Ya ト (8 ビッ ド ) 
の 23 雪 緒 (6 ドド) 
EZ グリ ウード (82 ピッ -ー ト もう 


この 他 、 メ モリ ・ ア ドレ ス 、 ス テー タス ・ ワ ー ド ・ デ ー タ な どの デー タ ・ タ イプ る 命 
令 セ ッ ト の 中 で 使わ れ ま す 。 

アド レッ シン グ ・ モ ー ド に は 14 種 類 あ り 、 次 に 示す 6 種類 が 基本 型 に な っ て いま 
す 。( 詳 細 は 表 1.1 参照 ) 


レジ スタ 直接 
レジ スタ 間接 
絶対 デー タ 
ゲイ ーッ トド ャ スモ 
プロ グラ ム ・ カ ウン タ 相 対 (PC 相対 ) 
2 ジン ク ク イド 
レジ スタ 問 校 アド レッ メシ ング *・ モ ー ド に は 、 ポス トイ ンク リス メン トト! ウリ デ ク リ ラス 
ント 、 オ フ セ ッ ト 、 お よび イン デック ス の 各 機 能 が 含ま れ て いま す 。 PO 相対 モー ド 
は イン デック ス お よび オフ セッ ト で 修飾 で きま す 。 
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表 1.1 アド レッ シン グ ・ モ ー ド 


Rn の 2 の も で 


レジ スタ 直接 
デー タ ・ レ ジス タ 直 接 
アド レス ・ レ ジス タ 直 接 


絶対 デー タ 
絶対 ショ ー ト 
絶対 ロン グ 


PC 相対 
オフ セッ ト 付 き 

イン デック ス お よび オフ セッ ト 付 き 
レジ スタ 間接 


レジ スタ 間接 
ポス トイ ンク リ メ ン ト ・ レ ジス タ 間 接 


d16 (PC) 
d8 (PC, Xn) 


(An) 
(An) + 


プリ デ ク リ メン ト ・ レ ジス タ 間 接 - (An) 
オフ セッ ト 付 き レ ジス タ 間 接 d16 (An) 
イン デック ス + オ フ セ ッ ト 付 き レ ジス タ 間 接 |d8 (An, Xn) 


イミ ディ エー ト ・ デ ー タ 
イミ ディ エー ト 

クイ ッ ク ・ イ ミディ エー ト 
イン プラ イド 
イン プラ イド ・ レ ジス タ 


孝 xxx 
考 1ー#8 
SR / USP / SSP / PC 


( 注 ) 
Dn = デー タ * レ ジス タ 
An ニア ドレ ス *・ レ ジス タ 
Xn = ニア ドレ ス * レ ジス タ ま た は デー タ * レ ジス タ 
SR = ニス テー タス ・ レ ジス タ 
PC ニプロ グラ ム *・ カ ウン タ 


SS5P、 の テツ クッパ イ マス ウッ タク NR とめ 
USP = ニ ユ ー ザ * ス タッ ク * ポ イン タ 

( ) = 実効 アド レス 

dS 8 ビッ レ トス ボタ セ 95 お 

d6G で 5ーJ6E2 の トマ イツ モザ よ 

KO6E まだ (0S アイ ーー ドミ で データ 

Abs = 絶対 アド レス 
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1.2 命令 セッ ト の 概要 

TMP68301 の 命令 セッ ト を 表 1.2 に 示し ます 。 こ の 他 に この 中 の 命令 の 変型 、 ま た 
"は サブ プ セ ッ ト が あり 、 そ れ ら は 表 1.3 に 示さ れ て いま す 。 命令 セッ ト は プロ グラ ム 作 
成 を 容易 に する た め 、 構 造 化 され た 高級 言語 を サポ ー ト し 易い よう に 特に 考慮 され て 
My ます 。 族 命令 は 、 少 数 の 例外 を 除い て 、 が イト 、 ワ ー ド で お あま あび 旨 みみ グ *・ ワ ュー ド の 
1 ペラ ンド を 扱う こと が で き 、 は ほとん どの 命 信 で 14 本 類 の アド レッ シレン グッ 大 三 下 が 
0 で 人 すっ 7 倒 の タダ イプ 、、 デー タッ タイ ププ 、 お よび アド レッ ジレ ク 生き (6 
組み 合わ せる と 、 有 有効 な 命令 は 、1000 種 類 以 上 に も な り ま す 。 これら の 命令 の 中 に 
は 、 待 号 付き お よび 符号 な し の 乗除 算 、“ ク イッ ク " 募 術 演 算 、BCD 演算 、 拡 張 処理 
(トラ ッ プ に よる ) が 含ま れ ま す 。 

表 1.2 命令 セッ ト (172) 
内 


エク ステ ンド 付き 10 進 加算 ・ 
加算 

論理 積 

算術 左 シ フト 

- 算術 右 シ フト 

条件 付き 分岐 

ビッ ト ・ テ スト お よび 変更 
ビッ ト * デ テス ト お よび グリ ア 
無 条件 分 岐 

ビッ ト ・ テ スト お よび セッ ト 
サブ ルー チン へ の 分 岐 

ビッ ト *・ テ スト 

レジ スタ の 値 の 境界 チェ ッ ク 
オペ ウッ ゲド の クリ 7 

比較 

条件 の テス ト , デ ク リ メン ト お よび 分 岐 
符号 付き 除算 

符号 な し 除算 


排他 的 論理 和 

レジ スタ 内 容 の 交換 

符号 拡張 

ジャ ンプ 

サブ ルー チ シ へ の ジャ ンプ 
実効 アド レス の ロー ド 

2 タッ タタ の 以 光 ク 
論理 的 左 シ フト 
論理 的 右 シ フト 
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- 表 1.2 命令 セッ トト (272) 


。 MOVE 転送 
MOVEM 複数 レジ スタ の 転送 


MOVEP 
MULS 
MULU 


周辺 デー タ 転送 

符号 付き 乗算 

符号 な し 乗算 

エク ステ ンド 付き 10 進 数 の 補 数 化 
補 数 化 

コッ It の ョ シン 


1 の 補 数 


実効 アド レス の プッ シュ 


外部 デバ イス の リセ ッ ト 
エダ 欠 だ な し の 去 和 一 テイ ト 
エク ステ ンド な し の 右 ロ ー テ イト 
エク ステ ンド 付き の 左 ロ ー テ イト 
エク ステ ンド 付き の 有 有 ロー テイ ト 
例外 処理 か ら の リタ ー ン 
リタ ー ン お よび リス ト ア 
サブ ルー チン か ら の リタ ー ン 
エク ステ ンド 付き 10 進 減算 
条件 付き セッ ト 

ズ メド トッ ツジ 

減算 
デー タ ・ レ ジス タ の 上 位 ワ ー ド と 下位 ワー ド の 交換 
が ベト トー アン シー ド で セット 
k ウ ラック ダ 

オー バフ ロー で の トラ ッ プ 
テス ト 


UNLK - スタ ッッ グ の アシ リ シ ルク 
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ANDI to CCR 
ANDI to SR 


EORI to CCR 
EORI to SR 


MOVE from SR 
MOVE to SR 
MOVE USP 


ORlto CCR 
ORI to SR 


分 令 タ イプ の 変 民 


アド レス の 加算 
クイ ッ ク 加 算 

イミ ディ エー ト ・ デ ー タ の 加算 
エス テッ ンド 合 の 加算 


回 
に YY 
迎 


論理 積 
0 と の 論理 積 
SR と の 論理 積 


/// /// /// 
SU 
NN ペ 
RH 局 避 
| 
ンー 
tt 
Wh 


載 

ドレ ス の 比較 

モリ 内 容 の 比較 
2 


人 0 理 和 

と の 排他 的 論理 和 

と CCR と の 排他 的 論理 和 
と SR と の 排他 的 論理 和 


/// /// の 


イ 
イ 
イ 


アド レス の 転送 

クイ ッ ク 転 送 

ステ ー タ ス * 、 レ ジス タ か ら の 転送 
ステ ー タ ス ・ レ ジス タ へ の 転送 
ユー ザ ・ ス タッ ク ・ ポ イン タ の 転送 


論理 和 
9 と の 論理 和 
R と の 論理 和 


エク ステ ンド 付き の 減算 
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第 2 草 デー タ 構 造 お よび アド レッ シン グ ・. モ ー ド 
この 章 で は 、TMP68301 の レジ スタ お よび デー タ 構 造 に つい て 説明 し ます 。 
HH ホラ ンド > サイ メ 
か ペラ ンド ャ サイ ズ は 、 バ イト (8 セッ トト う )、 ソ リード Q6 ビ デジ ドリ)、 あま よび シク トウ 
ド 032 ビット) が あり ます 。 各 命令 の オペ ラン ド は 命令 の 中 で 明示 され て いる 場合 と 、 
- 命令 の 動作 に よっ て 暗黙 に 決め られ る 場合 が あり ます 。 暗黙 型 の 命令 は 、 上 記 3 種類 
の サイ ズ の サブ セッ ト を サポ ー ト し ます 。 


2.2 レジ スタ 中 の デー タ 構 成 


8 個 の デー タ ・ レ ジス タ に よっ て 1、8、16 お よび 32 ビ ッ ト の デー タ ・ オ ペラ ンド を サ 
ポー ト し ます 。 7 個 の アド レス ・ レ ジス タ : お よび スタ ッ ク ・ ポ イシ タ は 32 ビ ッ ト の アド 
レス KK ナパ ペ ププ ジ と を サポ ュー し ます 。 


2 当 ボ タッ ャ ー 202 コレ ミン 久 夕 


洛 2 タ ャ レジ スタ は 82 ピ ビット 長 や です 。 バイ トッ オペ ラン ド STR9E の ドウ 
ド * オ ペラ ンド は 下位 16 ビ ッ ト 、 ロ ング ・ ワ ー ド ・ オ ペラ ンド は 32 ビ ッ ト 全 体 を 占め ま 
す 。 ビ ピット 0 が 最 下位 ビッ ト 、 ビ ピット 31 が 最上 位 ビ ッ ト で す 。 3 

2720 ンジ シス タ が ジー スス また は ダグ ダス テイ ネン ション ッ 小 ペラ ンド と 80 仙 92M05 
時 、 該 当 す る デー タ ・ レ ジス タ の 下位 部 分 だ けが 対象 と な り ま す 。 そ の 他 の 上 位 部 分 
は 使わ れず 、 変 更 さ きれ ま せん 。 


ク 22 アド レス * レ ジス タ 


各 ア ドレ ス ・ レ ジス タ お よび スタ ッ ク ・ ポ イン タ は 32 ビ ッ ト 幅 で 、32 ビ ッ ト の フル ・ 
アド レス を 保持 し ます 。 ア ドレ ス ・ レ ジス タ は バイ ト *・ サ イズ の オペ ランド を サポ ー ド 
ト し ませ ん 。 し た が ち て 、 ア ドレ ス ・ レ ジス タ が ソー ス ・ オ ペラ ンド と し て 使わ れる 
時 、 そ の 下位 ワー ド ま た は ロン グ ・ ワ ー ド 全体 が 使わ れん ます 。 ア ドレ ス ・ レ ジス タ が 
スゲ イネ ー ル ヨ ン ・ オ ペラ ンド と し て 使わ れる 時 は 、 オ ペラ ンド ッ サ イズ と は 6 関 
係 に レジ スタ 全体 が 影響 を 受け ます 。 オ ペラ ンド ・ サ イズ が ワー ド の 場合 、 他 の オペ 
ラン ド は 全て 動作 が 実行 され る 前 に 32 ビ ッ ト に 符号 拡張 され ます 。 

2.3 メモ リ 内 の デー タ 構 成 

バイ ト は 個々 に アド レス 可能 で 、 ワ ー ド の 中 の 上 位 バ イト の アド レス が 偶数 (その 
ee の アド レス と 同 世 ) ち かめ ます ( 図 210。 耳 位 が イト の アレ ジ 。 は 痢 2K CI9825 の 
ワー ド の アド レス より 1 だ け 大 きい 値 で す 。 命令 お よび 複数 バイ ト ・ デ ー タ は ワー ド 
(偶数 バイ ト ) の 境界 で の み ア クセ ス 可 能 で す 。 ロ ング ・ ワ ー ド の デー タ が アド レス nm 
は 偶数 ) に あれ ば 、 そ の デー タ の 第 2 ワー ド は アド レス n+2 に あり ます 。 
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ワー ド 000000 
バイ ト 000000 バイ ト 000001 
' ワー ド 000002 
バイ トド 000002 バイ ト 000003 


ワー ド FFFFFE 


バイ ト FFFFFE バイ ト FFFFFF 


図 92.1 メモ リ 内 の ワー ド 構 成 


PMP688301 は デー タ ・ タ イプ と し て 、 ビ ピット ・ デ ー タ , 8, 16, また は 32 ビ ッ ト の 
芝 数 データ , 82 ビ ッ ト の アド レス お よび BCD デ ー タ を サポ ー ト し ます 。 各 アー タ ・ 
タイ プ は メモ リ 内 で は 図 2.2 の よう に 置か れ ま す 。 数字 は 、 プ ロ セ ッ サ か ら ア クモ ス 
され る 順序 を 示し ます 。 「 
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ビット < デー タダ 
1 バイ ト =8 ビ ッ ト 
SKUOE DB た 2 Re SO0L 9 
整数 デー タ 


さ P ささ 
72 た 民代 8 紀 ツ . ド 
sl9: 1 の _ 13512-11 10- 9 .. 3 


Oo あし 4 SI 2 人 0 
MSB パイ ト 0 ON TREE 


1 ワー ド =16 ビ ッ ト 
15 14 31502 11 0 9 8。 が (625Nn4 さき ・。 2 1 0 


5c14:036125、11 10n 9 Be 0 54 9 KO 0 


アド レス 
1 アド レズ ニ 37 ビ ピット ドド 


SU ET3AII2S IS 0 9e6 還 6 5 うっ 2 PA0 
MSB アド レス 0 


MSB = 最上 位 ビ ピッ ト ・ LSB = 最 下位 ビ ピット 


10 進 デー 久 、。 。 
2 BCD ディ ジッ . ト =1 バ イト 


ID 04018 12 10109 39) た 6) 得 に 4 


23 いい 2avNa 0 
MSD_BCD0 BCD1 LSD BCD2 BCD3 
BCD4 BCD5 BCD6 BCD7 


MSD = 最上 位 デ ィ ジ ッ ト - LSD= 最 下位 ディ ジッ ト 


図 2.2 メモ リ 内 の デー タ 構 成 
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24 アド レッ シン グ 


TMP68301 の 命令 に は 2 種類 の 情報 、 す な わ ち 、 実 行 さ れる べき 機能 の タイ プ 、 お 
ょ びそ の 機能 の 対象 と な る オペ ラン ド の ロケ ーション が 含ま れ て いま す 。 ここ で は 、 
オペ ラン ド の ロケ ーション (アドレス) を 湊 め る 方 法 は つい て 説明 し ます 。 

命令 は 次 の 2 衝 類 の 方 法 の いずれ か を 使っ て 、 オペ ラン ド の ロケ ーション を 指定 し 


2.5 


2.6 


7 


2.8 


ま じ 記 : 3 ER - 

レジ ス み 指定 一 レダ ベタ 番号 を 合 令 の レジ ス 放 い ブイ ー ル ボ で 指示 する 。 
実効 アド レス 一 者 種 の 実 部 ア ドレ ス * モ ー ド を 使う 5 

暗黙 の 参照 ー 全 の 中 百 足 の 『 ジ ペク を 合 5 こと が 暗黙 の うち に 指定 され 


命 人 の フォ ニ マ ッ ト 


久信 の 長き は 図 9.9 に 示す よう に 1 1 ワー ド か ら 5 ワ ー ド まで あり ます 。 命 令 の 長き お 
よび 実行 され る べき 動作 は 全 命令 の 最初 の ワー ド ( オ ペレ ーション *・ ワ ー ド と 呼ば れる ) 
で 決ま ます て 残り の ワー ド に よっ て 更に ギ ペ ラン ド を 指定 まこ お 。 うれ ら の の で 
は イミ アデ ね 后 ー ト * オペ ラン ド ま た は 、 オ ペレ ーション * ワー ド で 指定 され た 実効 ア 
まみ ちさ は 対 する 洪 随 邦 発 で すい パリー うそ は 

15 
|] オペレーション ・ ワ ー ド . 。。 … .。 (動作 お よび モー ド の 指定 ) 
(有る 場合 は 1-2 ワー ド 
ソー ス の 実効 アド レス 部 (有る 場合 は 1-2 ワー ド 


デス ティ ネー ショ ン の アボ レス 操 。 合 全 人 2 ター 


| 
本 
由記 。 図 23 命令 の フォ ー マ ッ ト 


ブロ グラ ム / デ ー タ 参照 


TMP68801 で は メ モリ 参照 を 2 種類 (プログラム 参 照 と デー ー タ 参照 ) に 区 別して いま 
す 。 プ ログ ラム 参照 は 、 ぞ の 名 の 通り 、 実 行 中 の プロ グラ ム が 入っ て いる メモ リ の 部 
分 に 対す る 参照 で す 。 デ ー タ 参照 は デー タ が 入っ て いる メモ リ の 部 分 へ の 参照 で す 。 
一 般 に 、 オペ ラン ド は PC 相対 アド レッ シン グ ・ モ ー ド を 除き 、 デ ー タ 空間 か ら 読 み 出 
され ます 。 オ ペラ ンド の 書込み は すべ て デー タ 空 間 に 対 し て 行わ れ ま す 。 
レジ スタ の 指定 ] ' 

命令 の 中 の レダ スタ ・ フ ィ ー ル ド で 、 使 われ る レジ スタ が 指定 され ます 。 他 の 
キー ウレ ド 福 選 時 き され た レジ スタ クタ ク が アド レス バッ レ ジ ズ ペタ で ある か デー クレ クラ ス の 、 
ある か 、 お よび その レジ ズ ダ の 使わ れ 方 を 指定 し ます 。 


実効 アド レス 


大 部 分 の 命令 は オペ レー ショ ン ・ ワ ー ド 中 の 実効 アド レス ・ フィ ー ル ド を 使っ て 1 つ 
の オペ ラン ド の ロケ ーション を 指定 し ます 。 た と えば 、 単 一 の 実効 アド レス の 命令 の 
オペ レー ショ ン ・ ワ ー ド の 一 般 的 フォ ー マ ッ ト を 図 2.4 に 示し ます 。 
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S 小 9 4719 に 玉 ) 用 た 10r 9 8 て の 4 き ・ 人 本 78 


実効 アド レス 


図 2.4 単 一 実効 アド レス の 命令 の オペ レー ショ ン …・ ワ - 財 慌 の 主 艇 形 


実効 アド レス は 2 つの 3 ピッ ト ・ フ ィ ー ニ ルド (モー ニード ・ フ ィ ー ル ド お よび レジ ズラ タ ま 
フィ ー ル ド ) か ら 構 成 き れ ま す 。 モード ・ フ ィ ー ル ド の 値 は アド レス ・ モ ー ド の 種類 を 
js レジスタ * フ ィ ニ ルド に は レラ ジス タ の 番 ラ 75 人 ら て いい ます 。 

オペ ラン ド を 指定 する の に 、 実 効 ア ドレ ス ・ フ ィ ー ル ド の 他 に 別 の 情報 が 必要 に な 
る 場合 や あり ます 。 この 情報 (実効 アド レス 拡張 部 ) は 次 の ワー ド (複数 の 場合 も ある) 
に 含ま れ て いて 、 命 令 の 一 部 と 考え られ ます ( 図 2.3 参照 )。 実 効 ア ドレ ス ・ モ ー ド は 3 
種類 (レジ スタ 直接 、 メ モリ ・ ア ドレ ッ シ ン グ 、 特 殊 ) に 分 類 さ れ ま す 。 


2.8.1 レジ スタ 直接 モー ド 
この モー ド は 、 16 個 の 汎用 レジ スタ の 1 つが オペ ラン ド に 指定 きれ ます 。 
2.8.1.1 デー タ ・ レ ジス タ 直 接 


実効 アド レス の レジ スタ ・ ウイ エル ド で 指定 きれ た デー タッ レ ジス ク が す 全 6 
7 が も まま 。 


2.8.1.2 アド レス ・ レ ジス タ 直 接 
実効 アド レス の ルレ ル ジ ス タ ・ フ フィー ルド で 指定 きれ た アド レス ドレ ジス タタ が オシ ペタ 2 
ド だ 放 0 ます 。 
9 の 8:2 リマ ア ドレ セス * 征 こ ド 
この モー ド で は メモ リ 内 の オペ ラン ド の アド レス が 指定 され ます 。 
2.8.2.1 アド レス ・ レ ジス タ 間 接 
2 ホ ペ ラジ ランド の アド ルレ ラズ は 、 セ レジ スタ プイ ィ イー ルド で 相 自 党 れ た グ ド レ スラ で レン スタ 
の 中 に あり ます 。 こ の 参照 は JMP 命 令 お よび JSR 命 令 を 除き デー タ 参 照 に 分 類 さ れ ま 
9 
2.8.22 ポス トイ ンク リ メ ン ト 付 き ア ドレ ス ・ レ ジス タ 桐 近 ' 
オキ ペラ ンド の アポ レス は レジ スタ ・ フ フィー ルド で 指 吉 きれ た アド レス メッ レ ジス タ の 
中 に あり ます 。 そ の オペ ラン ド ・ レ ジス タ は 使わ れ た 後 、 オ ペラ ンド の サイ ズ が バイ 
222 ブ ド まだ は さい 2 の リー の Wh2L し で の あ 1201 に 92C PIG 
瑞 加 きれ ます 。 ま た アド レス ・ レ ジス タク タ が スタ タック" ポイ ンタ で オペ ラン NR の サイ ベス 
が バイ ト の 場合 、 ア ドレ ス は 2 だ け (1 で は な く ) 増 加 さ れ ま す ( ス タッ ク ・ ポ イン タ を 
ワー ド の 境界 に 保つ た め )。 こ の 参照 は デー タ 参 照 に 分 類 さ れ ま す 。 
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2828.。 ブ プリ デ ク リ メン トト 付き アド レス レジ スタ 問 凌 
_。 オペ ラン ド の レジ スタ は レジ スタ ・ フ ィ ー ル ド で 指定 され た アド レス ・ レ ジス タ の 
BI あり ま の 5 だ の ポ ギ ペ ラン ドア ドレ スズ は オペ ラン ド の サキ ネズ スズメ が パイ ト 、 ワ ウー で ド 
まだ は ロン グマ ウード の ゆい すれ か で ある が に ば っ る て 、 工 2 また だ に 2205 ば 成 き れる 
93 ら 便 あれ ます 。 まだ っ 6 レス ャ レジ スタ が スタ ッ ク v ボ ボイン ジン み で ペラ セト の イ 
ズ が バイ ト の 場合 、 ア ドル ス は 2 だ け ( で は な く ) 減 らき され ます (スタ ッ ク ュ ポイ ンタ 
を ワー ド の 境界 に 保つ た め )。 こ の 参照 は デー タ に 分 類 さ きれ ます 。 

28.2.4 デオ スプ レー スメント 付き アド レス *・ レ ジス タ 間 接 
この アド レス ・ モ ー ド で は 拡張 ワー ド が 1 個 必要 で す 。 オ ペラ ンド の アド レス は 指 
定 の アド レス ・ レ ジス タ の 内 容 に 拡張 ワー ド 中 の 16 ビ ッ ト ・ デ ィ ス プレ ー ス メン ト ( 符 
号 拡張 され た も の ) お よび イン デック ス ・ レ ジス タ の 内 容 を 加算 し た も の と な り ま す 。 
この 参照 は JMP 命 令 お よび JSR 命 令 を 除き デー タ 参 照 に 分 類 さ れ ま す 。 


2.8.2.5 イン デック ス 付 き ア ドレ ス ・ レ ジス タ 間 接 


この アド レス ・ モ ー ド で は 拡張 ワー ド が 1 個 必要 で す 。 オ ペラ ンド の アド レス は 指 
定 の アド レス ・ レ ジス タ の 内 容 に 拡張 ワー ド 中 の 下位 8 ビッ ト ( 符 号 拡 張 さ れ た も の ) お 
よび イン デック ス ・ レ ジス タク の 内 容 を 加算 し た も の と な り ま す 。 この 参 照 は JMP 命 谷 
お よび JSR 命 令 を 除き デー タ 参照 に 分 類 さ れ ま す 。 


2.8.3 特殊 アド レス *・ モ ー ド 
この モー ド で は 実効 アド レス ・ フ ィ ー ル ド の レジ スタ ・ フ フィールド を 使っ て 特殊 な 
に ドレ し 2 ング YEー ドド (レジ スク 特 呈 で ほな く ) を 指定 旧 ま す : 
_ 2.8.3.1 絶対 ショ ー ト ・ ア ドレ ス 
の 7 ドル レス 2w モ デー ド G で ほ 杭 眼 ワ リワード が 1 個 必要 で す 。 そ の 拡張 ワー ド ( 特 号 拡張 き 
れ て 使わ れる ) が オペ ラン ド の アド レス で す 。 こ の 参照 は JMP 命 令 お よび JSR 命 令 . を 
除き デー タ 参 照 に 分 類 さ きれ ま す 。 
2.8.8.2 絶対 ロン グ ・ ア ドレ ス 


この アド レス ・ モ ー ド で は 拡張 ワー ド が 2 個 必要 で す 。 オ ペラ ンド の アド レス は 拡 
張 ワ ー ド を 連結 する こ ど に よっ て 作ら れ ま す 。 ア ドレ ス の 上 位 16 ビ ッ ト が 最初 の 拡張 
ワー ド で 、 下 位 16 ビ ッ ト が 2 番目 の 拡張 ワー ド で す 。 こ の 参照 は JMP 命 令 お よび JSR 
命令 を 除き デー タ 参照 に 分 類 さ きれ ます 。 


2889.3 デイ ィ イズ アレ ー ス メン 下 付 きき PG 


この アド レス ・ モ ー ド で は 拡張 ワー ド が 1 個 必 要 で す 。 オ ペラ ンド の アド レス は PEG 
値 に 拡張 ワー ド 中 の 16 ビ ッ ト ・ デ ィ ス プレ ー ス メン ト ( 符 号 拡張 され た も の ) を 加算 し 
た 値 と な り ま す 。PC 値 は 拡張 ワー ド の アド レス で す 。 こ の 参照 は プロ グラ ム 参 照 に 
分 類 さ れ ま す 。 
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2.8.3.4 イン デック ス 付 き PC 


この アド レス ・ モ ー ド で は 拡張 ワー ド が 1 個 必 要 で す 。 ア ドレ ス は PC 値 , 拡張 ワー 
ド の 下位 8 ビッ ト ( 符 号 拡張 され た も の ) お よび イン デック ス ・ レ ジス タ の 内 容 を 加算 し 


分 類 さ きれ ま す 。 
2.8.8.5 イミ ディ エー ト ・ デ ー タ 


この アド レス * モ ー ド で は オペ ラボ 下 の サイ ズ に よっ て 硫 張 ソーー ド が す 個 まだ たき 2 
個 必要 で す 。 


バイ ト の 場合 : オペ ラン ド は 拡張 ワー ド の 下位 バイ ト 。 
ワー ドド の 場合 ・ オペ ラン ド は 拡張 ワー ド そ の も の 。 
ロン グ ・ ワ ー ド の 場合 : オペ ラン ド は 2 個 の 拡張 ワー ド ( 上 位 16 ビ ッ ト が 最初 の 
拡張 ワー ド 、 下 位 16 ビ ッ ト が 2 番目 の 拡張 ワー ド )。 
2.8.3.6 暗黙 の 参照 


プロ グラ ム ・ カ ウン タ (PC)、 ス ー パ バイ ザ ・ ス タッ ク * ポ イシ クタ (SSP)、! ユー, ザ ・ ス 
タッ ク ・ ポ イン タ (USP)、 ま た は ステ ー タ ス ・ レ ジス タ (SR) を 暗黙 の うち に 指定 する 命 . 
令 が あり ます 。 次 の 命令 は 実効 アド レス ・ フ ィ ー ル ド で SR を 参照 する こと が で きま 
5 


CCR に 対す る ANDI 
SR に 対す る ANDI 
CCR に 対す る EORI 
SR に 対す る EORI 
CCR に 対す る ORI 

SR に 対す る ORI 

CCR へ の MOVE 
SR へ の MOVE 
SR か ら の MOVE 
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2.9 実効 アド レス の エン コー ド 要 約 
表 2.1 に 前 節 の 実効 アド レッ シン グ ・ モ ー ド の 要約 を 示し ます 。 
表 2.1 実効 アド レス の エン コー ド 要 約 


二 肖 s 


アド レス 。 レ ジス タ 間 接 レジ スタ 番号 
(ポス トイ ンク リ メ ン ト 付 き ) 
mm 


(プリ デ ク リ メン ト 付 き ) 


アド レス 。 レ ジス タ 間 接 
(ディ スプ レー スメント 付き ) 


アド レス 。 レ ジス タ 間 接 
(イン デック ス 付 き ) 


| 絶対 ショ ー ト “ 
し ア cazcaazzrfsg | mh 
匠 EPS il 


9210 シス テム ・ ス タッ ク 


シス テム *・ ス タッ ク は 多く の 命令 で 暗黙 に 使わ あれ ます 。 計 一 ザ ・ ス タッ ク お よび 
キュ ー は アド レッ シン グ ・ モ ー ド を 使っ て 生成 され 操作 きれ ま す 。 ア ドレ ス ・ レ ジス 
タ (A7) が スタ ッ ク ・ ポ イン タ (SP) で す 。SP は ステ ー タ ス ・ レ ジス タ の 8 ビッ ト の 状 台 
に よっ て スー パ バ イザ ・ ス タッ ク .・ ポ イン シタ (GS8P) また ほ ユ ー ザ ・ ス タッ ク ・* ポイ ンタ 
(USP) の いずれ か が 使わ れ ま す 。 8 ビッ ト が スー パ バ イザ ・ ス テー ト を 示し て いる 時 は 
SSP が アク ティ ブ ・ ス タッ ク ・ ポ イン タ で 、USP を アド レス ・ レ ジス タ と し て 参照 する 
こと は で きま せん 。 8S ビ ッ ト が ユー ザ ・ ス テー ト を 示し て いる 時 は USP が アク ティ 
ジィ スタック "ポイ ンタ で 。 88P は 参 順 で きま せん 。 シス テム ・ ズ スタ ッ ク は いずれ ブ 
モリ ・ ア ドレ ス の 高い 方 か ら 低い 方 へ 向かっ て 使わ れ ま す 。 ' 
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章 命令 セッ ト の 要約 


こ の 章 で は TMP68301 の 命令 セ ツ ト の 形式 お よび 構造 の 概要 を 説明 し ます 。 命令 


セッ ト は 次 の 機能 を すべ て 含み ます 。 


デー タ 転 送 

整数 の 算術 演算 

論理 演算 

2 グーh。 ま ドド デ テ デジ ト 

ビッ ト 操 作 

BCD 演算 

プロ グラ ム 制 御 

シス テム 制御 

連 の 命令 群 に 前 述 の 柔軟 な アド レッ シン グ ・ モ ー ド を 結合 する こと に より 、 プ ロ 
の も 計 あい 


デー タ 転 送 の 動作 


デー タ の 転送 お よび 格納 の 基本 的 機能 は MOVE 命 令 に よっ て 実行 され ます 。 
MOVE 命 令 お よび 実効 アド レッ シン グ ・ * モ ー ド に よ つ て アド レス お よび デー タ の 両 丹 
を 操作 する こと が で きま す 。 デ ー タ 転送 命令 に より 、 バ イド 、 ワ ー ド 、 お よび ロン グ 
(0 ド の ペラ ンド つり 0 と プ 二 リー スモ シャ クズ タニ ジレ ジス プー レシ スシ ツ 2 の 
間 で 転送 する こと が で きま す 。 ア ドレ ス 転 送 命令 に よっ て ワー ド お よび ロン グ ・ ワ ー 
ド の オペ ラン ド を 転送 する こと が で き 、 正 し い ア ドレ ス 操 作 の み が 実 行き れる よう に 
なつ (で WMN ます 。 

一 般 的 な 転送 命令 の 他 に 、 特 殊 な デー タ 転 送 命令 が あり ます 。 それ ら は 、MOVEM 
(複数 レジ スタ の 転送 ), MOVEP( 周 辺 デ ー タ 転送 ), EX ば で (レジ スタ 内 容 の 交換 ), 
LEA (実効 アド レス の ロー ド ), PEA( 実 効 ア ドレ ス の プッ シュ ), LINK( ス タッ ク の 
ング) UNLK( ス タッ ク の デン 3V ンク ) お よび MOVEQ (クイ ッ ク 転 送 ) で す 。 表 3.1 
に デー タ 転 送 動作 の 要約 を 示し ます 。 
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An-> - (SP) 
SP- ぁ An 
SP+ デ ィ ス プレ ー ス メン ト -- ぁ SP 


(EA)-An,Dn 
An,Dn - つ (EA) 。. 
(EA)--Dn 
りり 
EA-> - (SP) 


Dn[31:16]Dn[15:0] 


An- ぁ SP 
(SP) + - ぉ An 


( 注 ) s : まき プリ デ ク リ メン ト 付 き 間 接 
d : デス ティ ネー ショ ン ( w% か ナレ リル ジ (9 
[]: ビッ ト 番 号 光 xXX さ - イ ミディ エー ポ ャ デン ダグ 


3.2 整数 の 算術 演算 

算術 演算 に は 4 種類 の 基本 演算 ADD( 加 算 ), SUB (減算 ), MUL( 乗 算 ), DIV ( 除 
算 ) の 他 に CMP (比較 ), CLR( ク リア ) お よ び NEG( 入 数 ) の 各 命 令 が あり ます 。 加算 お 
よび 減算 の 命令 は アド レス お よび デー タ の 両方 を 扱う こと が で き 、 デ ー タ の 場合 は す 
べ て の オペ ラン ド ・ サ イズ が 対象 と な り ま す 。 ア ドレ ス の 演算 は アド レス と し て 許さ 
BUUO SNJ20SD PC で 2 EE ダ - アド の 
よび メモ リ の 比較 演算 も あり ます 。 ク リア お よび 補 数 化 の 命令 は すべ て の オペ ラン ド 
・ サ イズ が 使え ます 。 乗算 お よび 除算 は 符号 付き お よび 符号 まり 、 
ます 。 乗算 で は ワー ド と ワー ド を 掛け て ロン グ * ワ ー ド の 積 が 得 ら れ 、 除 算 で は ロン 
グ ・ ワ ー ド の 窒 除 数 を ワー ド の 除 数 で 割っ て 、 ワ ー ド の 商 と ワー ド の 余り が 得 ら れ ま 
59 

多 倍 精 度 お よび 混合 サイ ズ の 算術 演算 は エク ステ ンド 付き の 命令 を 使っ て 行う こと 
が で きま す 。 これら の 命令 に は ADDX, SUBX, EXT, お よび NEGX が あり ます 。 

TST( オ ペラ ンド の テス ト ) 命令 ( オ ペラ ンド を 0 と 比較 し た 結果 で コン ディ ショ ン ・* 
ドド を 設定 ずる ) も お り ま す 。 TAB8( テ ネト ・ ア ンド "セッ ト ) 合 令 性 マル チア ロン セッ 
サ ・ シ ステ ム で 使わ れる 同期 用 の 命令 で す 。 表 3.2 に 整数 の 算術 演算 の 要約 を が し ま 
ら 記 
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表 3.2 整数 の 算術 演算 


バッ ンド ライス 「 


8,.16,32 Dn +(EA) - ゅ Dn 
(EA)+Dn --(EA) 
AM (EA) + xxx 一 ぁ (EA) 
16,32 An+(EA) ->An 
8,16,32 Dx+ Dy+X 一 ぁ Dx 
MA 16,32 -(Ax) + -(Ay) + X --(Ax) 


8,16,32 Dn-(EA) 

(EA) - xxx 
(AX)+ -(Ay)+ 
16,32 An-(EA) 


DIVS 32 ょ 16 Dn ょ (EA)--Dn 


CIMP 


16->32 (Dn)ie-~Dns2 


8.16.32 0-(EA)->(EA) 
NEGX 8.16.32 0-(EA)-X->(EA) 


8,16, Dn-(EA) - ぉ Dn 
(EA)-Dn ->(EA) 

(EA)- 孝 xxx -~(EA) 
An-(EA) ->An 


Dx-Dy-X - ゅ Dx 
-(Ax) - -(Ay) - X -~>(Ax) 


ビット 番 茅 

-() : プリ デ ク リ メン ト 付 き 間接 
()+ : ポス トイ ンク リ メ ン ト 付 き 間 接 
ーー 
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9.93 


3.4 


論理 演算 


論理 演算 命令 (AND, OR, EOR,。 お よび NOT) は すべ て の 整数 デー タ ・ オ ペラ ン 
ド に 対し て 適用 きれ ます 。 同様 に イミ ディ エー ト ・ デ ー タ と の 論理 演算 命令 (ANDI, 
ORIL,。 お よび EORID) は すべ て の サイ ズ の イミ ディ エー ト ・ デ ー タ に よる 論理 演算 を 実 


行 す る こと が で きま す 。 論理 演算 の 動作 の 要約 を 表 83.3 に 示し ます 。 


表 3.3 論理 演算 


Dn 人 ハ (EA)ーDn 
AND 9316 拓 32 (EA)ADn-s(EA) 
(EA) 八 才 xxx-- ぁ (EA) 


DnV(EA)-Dn 
8, 16, 32 (EA)VDn-(EA) 
(EA) ソ xxx- ゅ (EA) 
(EA)GDn--(EA) 


(EA) の 孝 xxx-->(EA) 
ー(EA)-*(EA) 


( 往 ) ~. : 反転 V : 論理 和 
考 xxx: イミ ディ エー ト ・ デ ー タ ⑧ : 排他 的 論理 和 
人 : 論理 積 


シフ ト お よび ロー テイ ト 

算術 シフ ト 命 令 (ASR, ASL) お よび 論理 シフ ト 命 令 (LSR, LSL) に よっ て 両方 向 
es の (シッド ト 動 作 を 笛 す 9 こと が で きま す 。 ロー ティ イト 共 令 (エタ ダス テア ド 休 きま た きゃ 
クス ケン ド な し ) は ROXR OXL,、、 ROR、 お よび ROL が 利用 で きま す あ シフ 剣 
令 お よび ロー テイ 【 ト 命令 は レジ スタ また は メモ リ の いずれ に お いて も 実行 で きま す 。 
レジ ヌ タ の シフ トト お よび ロー テイ ト で は すべ て の サイ ズ の オペ ラン ド に 適用 きれ 、 シ 
ウト 雪 は 命令 の 中 で 才 定 され る 1 一 8 ピッ ト 、 ま た は デー タ * レ ジス タ で 指定 され る 
0<63 ビ ッ ト が 利用 で きま す 。 

2 9e の Dr ウーP oO チワ ーー ドジ ンド だ で で 上 の Ir7802 の ッッ 
ト / ロ ー テ イト する こと が で きま す 。 表 3.4 に シフ ト お よび ロー テイ ト の 動作 の 要約 を 
NISE、 」 
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表 83.4 シフ ト お よび ロー テイ ト の 動作 


3.5 ビッ ト 操 作 
ビッ ト 操 作 は BTST( ビ ッ ト ・ テ スト ), BSET( ビ ッ ト ・ テ スト お よび セッ ト ), 
BCLR (ビッ ト ・ テ スト お よび クリ ア ), BCHG (ビット ・ テ スト お よび 変更 ) を 使っ て 実 
大 す る と が で きま す 。 表 8.5 ほ は ピッ ト 操作 命令 の 動作 の 要約 を 示し ます 。( ス テー タ 
5 で レジ ンジ スタ の ビッ ド N2 が 久 で す 5) 
表 3.5 ビッ ト 操 作 


PEPPY 0 


ーbit of (EA) ->Z 


BSET 
ーbit of (EA) --Z 
ーbit of (EA) -?Z 
BCHG ーbit of (EA) bit of EA 


3.6 BOD 演算 


複数 桁 の BCD 数 値 に つい て の 算術 演算 は ABCD( エ クス テン ド 付 き 10 進 加算 ), 
SBCD (エク ステ ンド 付き 10 進 減算 ) お よび NBCD( エ クス テン ド 付 き 10 進 補 数 化 ) を 
使っ て 行う こと が で きま す 。 表 3.6 に BCD 演 算 動 作 の 要約 を 示し ます 。 
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表 3.6 ER 


オペ ラン ド ・ サ イズ 
Ye 環 WE7.ccx. 
-(Ax)1o + -(Ay)10+X (AX%) 


Dx1o-Dyio-X - ゅ Dx 
-(Ax)10 - -(Ay)10-X (Ax) 
BNeeses 


-( ) : プリ デ ク リ メン ト ・ ア ドレ ッ シ ン グ ・ モ ー ド 
3.7 プロ グラ ム 制 御 動 作 
jg- が ラ ヌ ム 制御 動作 は 条件 付き お よび 無 条 件 け 岐 命令 お よび リタ ー ン 命令 を 使っ て 


実行 する こと が で きま す 。 これ ら の 命令 の 要約 を 表 3.7 に 示し ます 。 
条件 命令 は 次 の 条件 に よっ て 分 岐 し ます 。 


050 の 。 や レラ テー グレア L8, LOW また は 等 し い 
momPOerS FT 正 ゆめ 小 き か 


EQ 等 し い MI マイ ナス 

00 請 了 (GE7 NE 等 し く な い 

GE 大 きい か 等 し い Bs プラ ス 

GE で より 大 きい T 。 常に 真 
親日 0 = に タブー だ し 


LE 小さ いか 等 し い VS オー バフ ロー 
表 3.7 プロ グラ ム 制 御 動 作 


条件 付き 条件 付き 分岐 (14 条 件 ) 
Bcc 8 お よび 16 ビ ッ ト の ディ スプ レー スメント 


DBcc | 条件 を テス ト し , デ クリ メン ト し て 分 岐 (16 条 件 ) 
36 ッッ ド の ディ スプ レー ス メ シ ト 


条件 に よっ て バイ ト を 設定 する (16 条 件 ) 


常に 分 岐 , 8 お よび 16 ビ ッ ト の ディ スプ レー スメント 


サブ ルー チン へ の 分 岐 
EK スタ ント 


|. 和 , チン パパ の ジャ ンプ 


リタ ー ン お よび コン ディ ショ ン ・ コ ー ド の 復帰 
サブ ルー チン か ら の リタ ー ン 
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3.8 シス テム 制御 動作 


シス テム 制御 動作 は 特 + 


TMP68301 


命令 、 トラップ 発生 命令 、 ステー タス ・ レ ジス タ を 使用 / 変 


更 する 仲 命令 に よっ て 実行 され ます 。 こ れ ら の 命 p 仙 の 要約 を 表 3.8 に 示し ます 。 


特権 命令 
RESET 
RTE 
STOP 
ANDI to SR 
EORI to SR 
ORI to SR 
MOVE USP 
MOVE EA to SR 


入 ラ *ー タス レンズ タ 
ANDI to CCR 
EORI to CCR 
ORI to CCR 
MOVE EA to CCR 
MOVESRtoEA 


表 3.8 シス テム 制御 動作 


外部 デバ イス を リセ ッ ト す る 

例外 処理 か ら の リタ ー ン 

プ 自 グラム の 近作 を スト ッ ツ ずる 

ステ ー タ ス ・ レ ジス タ に 対す る AND 演算 
ステ ー タ ス ・ レ ジス タ に 対す る EOR 演算 
ステ ー タ ス ・ レ ジス タ に 対す る OR 演算 
ユー ザ ・ ス タッ ク ・ ポ イン タ の 転送 
新しい ステ ー タ ス を SR に ロー ド す る 


ドラ ッ プ 
4 二 /N07IE 時 ボツ 
レジ スタ 内 容 を 境界 値 に 対し て チェ ッ ク す る 


コン ディ ショ ン ・ コ ー ド に 対す る AND 演算 
コン ディ ショ ン ・ コ ー ド に 対す る EOR 演算 
コン ディ ショ ン ・ コ ー ド に 対す る OR 演算 
当 ン シン ディション ・ コ ー ド に 新 じ い 値 を ロード 


ステ ー タ ス ・ レ ジス タ の 格納 
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第 4 章 信号 お よび バス 動作 


( 注 ) 


この 部 で は 入力 お よび 出力 信号 に つい て 簡単 に 説明 し ます 。 ま た 各種 の マシ ン ・ サ 
イク ル に お ける バス 動作 に つい て も 説明 し ます 。 


以下 1 アサ ー ト (ツア サー ジョ ン ) 1 呈 よ びび | ネ ゲ ー ト M( ネ ゲー シッ シン ) 1 だ た いう 用 害 
だく 全 いま す 。 これ THIGEP ア ク デ テディ ブン) DO0WZ クタ テ イン! 信二 仙人 り 呈 
れ て 使わ れる 時 に 混乱 を 避け る の が 目的 で す 。「 ア サー ト 」 ま た は 「 ア サー ショ ン | 
は 電圧 の LOW ま た は HIGH に 関係 な く 、 信 号 が アク ティ ブ ま た は 真 で ある こと を 示す 
た め に 使わ れ ま す 。「 ネ ゲー ト 」 ま た は 「 ネ ゲー ショ ン ]| は 信号 が 非 ア クティ ブ ま た 
は 偽 で ある こと を 示す た め に 使わ れ ま す 。 
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4.1 信号 の 説明 
ピン 配置 を 図 4.1 に 示し ます 。 


CN 
凍 ー CN 
Q_ . ママ ぐ 
ら に に ビビ 
司 | 当 ! ズ ママ 
し ド に に に じ 4 rss.GN | デ IQN OO 
選 lm ロ 生 ー 1 どこ いい Q ン ルン レビ で へ 
と ロビ に SG そこ 38 ミ さぼ 愉 8 CK に に に りつ DIN の SS 
um I マ |F ee 選対 沈 帳 沿 > ら る る る ほほ ほ 品 9 
meFa 司 避 避 ヒビ ヒロ DI BI ーー ミニ (IEEE ご 
合同 留 帳 回 固 悦 彫 目 罰 回 国司 還 国 回 征 固 留 前 固 間 固 国 画 国 較 還 図 問 宣 間 簡 凍 国 自 園 例 同国 図 間 国 剛 回 居 瑞 目 還 


〇 
い -】 
(1 
* 
(1 
(の 
*] 


(GSIEsーElE176 
CS0 [77 


NOR/EMU LーLLT78 
FG2l== ニ 眉 国 9 


FCI IE 本 間 W60 


TMP68301 


A14 に 5 ョ 還 司 !97 
GND 1 ゴ ガ 98 
A15 ビビ 本 99 
A16 本 ioo 


図 4.1 PIN 配置 図 TOP VIEW) 


次 に 信号 に つい て 簡単 に 説明 し ます 。 
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[エー ゴ O2 7 DATA3 
エエ ー ゴ 1O3 7 DATA4 
[エエ ーー 04 / DATA5 
エゴ iO5/ DATA6 
エゴ ioO6 / DATA7 
IT エーコ ゴ コ iO7/ DATA8 
LIL _ 1GND 

[エー ゴーゴ oO8/ DSTB 
LIT_ IO9/ BUSY 
LT ロー ゴ io10/ACK 
[エー ゴロ コ O11/PRIME 
LT エゴ 1012 / FAULT. 
エー ゴゴ Oo13 7 CTS0 
T エ エゴ oO14/ DSR0 
IT エー ゴゴ Oo15/DTRO 
EE mmlkVec 

Es GOK 
本 JIRTS0 

HIT _]RXDO 
LTTL_"] RXD1 
SHIRXD 及 
LTIT_ ]GND 
エー TXD0 

pals を 間 DDH 
FSS 和 TXD2 


TOSHIBA TMP68301 
IO0-77 DATA1 一 8 
IO8/ DSTB, IO9 / BUSY 
アド レス ・ バ ス 423A1 IO10/ACK, IO117PRIME | バラ レル I/F 
プ 如 セッ リリ * ス テー タス RG2eFCO IO127FAULT 
デー ター バス D0 一 15 ペーーーーーー- IO13/CTS0, 1O147 DSRO 
ML IO15/DTRO 
AS 
バス 制御 UPS, tp5 RTS 
R/W RxD0~RxD2 シリ アル |/F 
DTACK TxD0-TxD2 
BERR BCLK 
シス テム 制御 HALT TOUT1, TOUT2 」 
RESET 2 
RESET TIN 
BR/IPLO CS0-CS1 MI 有 き 4 
バス 裁 停 BG/IPL1 NOR/ EMU 
BGACK / IPL2 INT0-INT2 和 イン シタ ラブ ト * 
CLK 一 一 一 一 一 覧 IACK0-IACK2 | 夫 2| 昌 まあ 
図 42 ノー マル ・ モ ー ド (バス ・ マ スタ 時 ) の 信号 の 入出 
I00-7/ DATA1-8 
IO8/ DSTB, IO9 7 BUSY 
アド レス ・ バ ス  A23-At1 IO107ACK, IO117PRIME | バラ レル 」/F 
プロ セッ サ ・ ス テー タス FC2~FCO IO127 FAULT こま 
肖 0 ッ 2 で の D0 一 15 IO13/CTS0, IO14/DSR0 
= IO15/DTRO 
AS 
バス 制御 1 5 
/W RxD0~-RxD2 シン リア 少 IE 
DTACK TMP68301 TxD0-TxD2 
BERR BCLK 
シス テム 制御 HALT TOUT1, TOUT2 」 
RESET TIN 2 て 
BR/IPLO CS0-CS1 アド レス *・ デ コー ダ 
バス 裁 停 BG/IPL1 NOR/EMU 
BGACK /1PL2 INT0-INT2 イン タラ プ ト *・ 
CLK IACK0-IACK2 コン トロ ー ラ 
久 43 ノー マル ・ モ ー ド (バス 解放 時 ) の 信号 の 入出 力 
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IO0-7/ DATA1-8 
IO8/ DSTB, IO9/ BUSY 


アド レス * バ ス  A23~A1 IO107ACK, IO11/PRIME . 


プロ セッ サ ・ ス テー タス FC2-FCO ーー 一 ヶ 09127EAUUE やま 1 生ま 
デミ ニタ * パ バス | D0 ニ 15 4 IO13/CTS0, IO14/DSR0 
2 8 IO157DTRO 
バス 制御 Mk RTS 「 
4 NE に シリ アル I/F 
DTACK TMP68301 TxD0-TxD2 
BERR BCLK 
シス テム 制御 | HALT > TOUT1, TOUT2 M の 
RESET 一 一 一 を TIN 
(BR) /IPLO > CS0-CS1 アド レス *・ デ コー ダ 
割込み 要求 | (BG) /IPL1 NOR/EMU 
-(BGACK) /IPL2 < INT0 一 INT2 が 
Ko エー で 9 IACK0-IACK2 ョ ント 呈 二 み 同 


図 44 エミ ュ レ ーション *・ モ ー ド の 信号 の 入出 力 


4 計 .AI そ AA28・「 ア ドレ ス * バ スネ 」 (出力 7[ 入 方 ] 8 ステ デー トド ト ) 


の 9 じ 。W ト の 00 は 8 メ ガ カ * ワ ウー ド の デ ャ ク を アド レッ シン グ で きま ず 。 

割込み アク ノリ ッ ジ ・ サ イク ル 以 外 の すべ て の サイ クル で 、 バ ス 動 作 の た め の ア ド 
レス を 出力 し ます 。 割込み アク ノリ ッ ジ ・ サ イク ル サ イ クル で は どの レベ ル の 割込み 
が サー ビス され て いる か が A1~-A3 で 示さ れ 、A4~A23 は すべ て HIGH と な り ま す 。 

パス を 解放 し た どき お よび エミ ュ レ ー シ ョ シッ モー RI の 2 き は AO に が わり まう 5 


22D0 や DH5) [デー タ * パ が ス | (出力,。 3 ステ ェ ド ) 
この 16 ビ ッ ト の バス は 汎用 の デー タ ・ バ ス で ず 。 
ワー ド 単 位 ま た は バイ ト 単 位 で デー タ を 転送 する こと が で きま す 。 割込み アク ノ 
リッ ジ ・ サ イク ル で は 、 外 部 デバ イス が ベク タ 番 号 を DO0~D7 に 乗せ ます 。 
エミ ュ レ ーション *・ モ ー ド の と き は 、 デ ー タ 転送 の 方 向 が 送 に な り ま す 。 
4.1.3 非同期 の バス 制御 信号 
遇 38HA6 1 アド レタ ィ ス トロ マト 上 ( 由 連 7 ド も OW7 グ ク テ タ ンプ 9 ス デー 下 ) 
この 信号 は アド レス ・ バ パス 上 に 有効 な アド レス が 乗っ て いる こと を 示し ます 。 
る 吉 4 レ ラー ジョ シャ モー ド の も ち も き は 。、 入力 と な り ま が 。 
4.1.3.2 R/W:「 読 出し 書込み 」 (出力 /[ 入 力 ]」 83 ステ ー ト ) 
この 信号 は バス 転送 が 読出 し (HIGH) か 書込み (LOW) か を 示し ます 。 こ の 信号 は 
表 4.1 に 示す よう に UDS お よび LDS8 と 組み 合わ せ て 使わ れ ま す 。 
さあ レー ムン モード の と どき, は 大 力 と な り ます 
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4.1.3.3 UDS, LDS: 「 上 位 お よび 下位 デー = みみ スズ ド 旧 一 デ ] 
(時 LA ペル MOW ア クティ イズ 8 え ステート) 


この 信号 は デー タ ・ バ ス 上 の デー タ を 制御 し ます 。 R/W が HIGH の 時 、 プ ロ セ ッ サ ' 
は デー タ ・ バ ス か ら 読 み 、R/W が LOW の 時 は 、 コ ア *・ プ ロ セ ッ サ は デー タ ・ バ ス へ 書 込 
ww ます 。 “ 

芝 き ミュ ッ ルー 銘 > 入 と ほ の 中 、 入 力 と あま す 。 


表 4.1 デー タ ・ ス トロ ー ブ に よる デー タ - バ ス の 制御 


D8-D15 ! 


りー プ 


有効 デー タ ・ ビ ッ ト 
0 一 7 


有効 デー タ ・ ビ ッ ト 有効 デー タ ・ ビ ピット 
9 で 2 8 一 15* 


L: LOW H : HIGH 


*・ この 条件 は 現在 の イン プル メン テー ショ ン の 結果 で あり 、 将 来 無く な る 可 
能 性 が あり ます 。 


4ik894 TAOKRr デブ タク 転送 アタ レシ レ リ ッ ジ ョ (人 人 ガル 用 1, - LOW ア ク デ ィ ダ ) 


この 信号 は デー タ 転 送 が 完了 し た こと を 示し ます 。 コ ア *・ プ ロモ セッ サ は 読出 し サイ 
クル の 問 に DTACK が アサ ー ト ドミ され た こと を 認め る と 、 デ ー タ を ラッ チ し 、 バ ス サイ 
クル を 導 』 し ます 。 書込み サイ クル の 間 に DTACK が 認め られ る と 、 その バス ・ サ イ 


クル は 終了 レ し ます 。(4.4 「 非 同期 動作 と 同期 動作 」 参照 。 
まき ュ レ シシ ョ ン * モ ー ド の と きせ は 、 ホ ポー ツン ドル パン の 出力 た な り まう 。 


4.1.4 バス 裁 停 コ ン ト ロー ル ( 割 込 A み 要求 出力 ) 


この 3 個 の 信号 は どの デバ イス が マス タ に な る か を 決め る た め の バ ス 裁 停 回 路 で 使 
われ ます 。 


また 、 エ ミュ レー ショ シン ・ モ ー ド の と きま 、 イ ンタ ラプ +* コ ユン トド ローラ か ら の 割 
込み 要求 出力 と な り ま す 。 
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4T BBR(LBTO) : (バス * リ クエ スト 私 //8 力 1 LO0WZ ア クティ ブリ 


この 信号 は バス ・ マ スタ に な り 得 る 他 の すべ て の デバ イス 信号 と ワイ ヤー ド OR さ れ 
ます 。 こ の 入力 信号 は どれ か 他 の デバ イス が バス の 制御 権 を 要求 し て いる こと を 示し 
ます 。 ( 

エミ ュ レ ーション *・ モ ー ド の と き は 、IPLO の 出 力 と な り ま す 。 


4.1.4.2 BGPL1) :「 バ ス ・ グ ラン ト 」 (出力 , LOW ア クティ ブ ) 


この 信号 は バス * マ スタ に な り 得 る 他 の すべ て の デバ イス に 対し て 、 コ ア ・ プ ロ 
セッ サ が バス の 制御 を 現在 実行 中 の バス ・*・ サ イク ル の 終り で 解放 する こと を 示し ま 
の あ 

ES レー ショ リン マ 下 ーー の ちる は JEED の 出力 となり まい (が 。 


4.1.4.83 BGACK (TPL2):「 バ ス ・ グ ラン ト ・ ア クフフ リッジ (入力 7[ 了 力 ]。 LO0W ア タテ ィ ア ブ ) 


この 信号 は どれ か 他 の デバ イス が バス ・ マ スタ に な っ た こと を 示し ます 。 こ の 信号 
は 次 の 4 つの 条件 が 満足 され る まで は LOW に する こと は で きま せん 。 


1.BG は が アサ ー ト され て いる 。 

2 AS が アサ ザ サート きれ で いな い ( す ず すなわち 、 コ ロア * プ ロゼ ッ サ が バス を 使う てい な: 
い ) 

3.DTACK が アサ ー ト され て いな い (すなわち 、 メ モリ また は 周辺 デバ イ ス が どれ も 
バス を 使っ て いな い ) 

4. BGACK が アサ ー ト され て いな い ( 他 の デバ イス が バス の 制御 権 を 要求 し て いな い ) 


エミ ュ エレ シレ ーション モー ド の と き は 、 JPE2 の 出力 と どなり まず す 。 


和 05IS22A あみ の ンド 2 
4.1.5.1 BERR:「 バ ス ・ エ ラー」 (入力 /[ 出 力 ]」 LOW ア クティ ブ ) 
~ も ん た v) レ 
この 信号 は 現行 の サイ クル に 問題 が ある こと を コア *・ プ ロ セ ッ サ に 知ら せま す 。 問 
題 と し て は 次 の 場合 な ど が あり ます 。 
1. デバ イス か ら の 応答 が な い 。 
2. 割込み ペク タ 番 号 取込み の エラ ー 
3. メ モリ 管理 刀 ニ デット に よっ . て 決定 され る 不当 な アク セス 要求 
4. 他 の エラ ー( ア プリ ケー ショ ン に より 異な る ) 
BRRR は HALT と 関連 し 、 例 外 処理 を 行う か 現行 バス ・ サ イク ル を 再 実行 する か が 


決め られ ます 。 (4.2.4「 バ ス ・ エ ラー お よび ホル トト 動作 」 参照 ) 
エミ ュ レ ーション * モ ー ド の と き は 、 オ ー プ ンド レイ ン の 出力 と な り ま す 。 
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4Mlk569 KERR リセ ッ ド (RU LO0W デ クティ ゲー オープ アシ * ド レネ ン ) 


この 信号 は 外部 か ら の り リセ ゼット 信号 の 天 合 、 : ゴ コア *・ プ 理 セ ッ サ を リ り リセット す る ( シ 
ステ ム の 初期 化 シ ー ケ ンス を 開始 する ) よ うに 働き ます 。 内 部 で 発生 きれ る リセ ッ ト 
(RESRT 命 令 に よる ) の 場合 、 外 部 デバ イス に 対す る リセ ッ ト 信 号 と し て 働き 、 コ ア ・* 
プロ セッ サ の 内 部 状態 は 変化 し ませ ん 。 シ ステ ム * リ セッ ト (コア ・ プ ロモ セッ サ お よび 
外部 デバ イス ) は 外部 か ら HALT お よび RESRET を 同時 に LOW に する こ ( よっ そ 条 
われ ます 。(4.2.5「 リ セッ ト 動 作 」 参照 ) 


40.58. AL ホル | (人 人 山 カ 上 LOW ア クティ アグ 。、 よ ョ ビン ドル プン) 


この 信号 は 外部 デバ イス か ら ア サー ト さ れ た 場合 、 現 行 バ ス ・ サ イク ル の 終了 時 に 
コア ・ プ ロ セ ッ サ を 停止 きせ ます 。 こ の 入力 信号 を 使っ て プロ セッ サ が 停止 させ られ 
た 場合 、 コ ア ・ プ ロ セ ッ サ か ら の 制御 信号 は すべ て ネ ゲ ー ト され 、3 ス テー ト 信 号 は す 
べ て ハイ ・ イ ン ピ ー ダ ンス 状態 と な り ま す 。(BERR と の 関係 に つい て は 4.2.4「 バ ス ・ 
エラ ー お よび ホル ト 動 作 」 参照 。) 
二 重 バ ス ・ エ ラー 状態 (4.2.4.4「 二 重 バ ス ・ エ ラー」 参照 ) が 発生 し た 場合 な ど で 、 
コア ・ プ ロ セ ッ サ が 命令 の 実行 を 停止 する と 耳 ALT が コア ・ プ ロモ セッ サ に よっ て LOW 
人 ライ デ さ れ 。 ヨコ デア * プ ロ セ ッ サ が 停止 し た こと を 外部 デバ イス に レレ ゥ ら ぜ ます 。 
86 OO RGO1。 PO2 : | 機能 コー ド 」 (出力 ル 人 入力] HIGH アクティブ, 3 ステ デート) 
これ ぴる 個 の 情 二 は 表 42 に 示す よう に ロア ャ プ 昌 モッ ササ の ステ ー ト (ニー ザ ま た 信 


スー パ バ イザ ) お よび 現行 の サイ クル の 種類 を 示し ます 。 こ れ ら の 信号 で 示さ れる 情 
報 は AS が アサ ー ト され て いる 時 に 有効 で す 。 


表 4.2 機能 コー ド 出 力 


まく WGHIKNS SA) で キ * パ 
EEE 
イト ーー テラ ョ 2 ラム 
に 
に 
割込み アク ノリ ッ ジ 


L:LOW Hi:HIGH 
*: 未定 義 , 将 来 使用 予定 
に きま ルン ヨン テモ キー ド の 5 き 人 人 人 釣り まぁ 。 
dlOLR SI ロッ ク 」 バ 人 人 ガ , HIGH アク ティ デ ) 
こ の 信号 は シメ % 才 デ ル の 信号 で 内 都 で パッ フラ ア きれ で コア ィ ャ アロ セッ ザ 双 衝 
要 な 内 部 クロ ッ ク が 作ら れ ま す 。 ク ロッ ク 人 入力 は 停止 し て は な ら ず , さら に パル ス 幅 
の 最小 値 お よび 最大 値 の 条件 を 満足 し て いな けれ ば な り ま せん 。 
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4.1.8 周辺 信号 
4.1.8.1 1O0-107 7/DATA1-DATA8「IO ポ ー ト 」 (入出 力 ) 

汎用 の IO ポー ト , ま た は セン トロ ニク ス TE 用 の デー タ *・ バ ス で す 。 
41.8.2 IO8/DSTB「IO ポ ー ト 」 人 入出 力 ) 

汎用 の IO ポー ト , ま た は セン トロ ニク ス IF 用 の スト ロー デ プ 信 号 で す 。 
4.1.8.3 IO9/BUSY「IO ポ ー ト 」 人 入出 力 ) 

汎用 の IO ポー ト , 又 は セン トロ ニク ス IF 用 の ビジ ー 信 号 で す 。 
4.1.8.4 1O10/ACK「IO ポ ー ト 」 人 入出 力 ) 

汎用 の IO ポー ト , ま た は セン トロ ニク ス IF 用 の アク ノリ ッ ジ 信号 で す 。 
4.1.8.5 IO11/PRIME「IO ポ ー ト 」 入出 力 ) ' 

汎用 の IO ポー ト , ま た は セン トロ ニク ス IF 有 用 の プラ イム 信号 で す 。 
4.1.8.6 IO12/FAULT「IO ポ ー ト 」 (入出 力 ) 

八 用 の 1O ポ ボー ト 、 ま た は セント 可 三 ク スル E 用 の ウォ ルト 信 怒 で すず 。 
4.1.87 IO13/CTS0「IO ポ ー ト 」 和 出力 ) 

汎用 の IO ポー ト , ま た は シリ アル IF チャ ネル 0 の CTS 信 号 で す 。 
4.1.8.8 1O14/DSRO 「IO ポ ー ト 」( 入 出力) 

汎用 の IO ポー ト , ま た は シリ アル IE チャ ネル 0 の DSR 信 号 で す 。 
4.1.8.9 IO15/DTRO「IO ポ ー ト 」 入 出力) ( 

汎用 の IO ポー ト , ま た は シリ アル IF チャ ネル 0 の DTR 信 号 で す 。 
紅 59NUm TOU TOUT2L タ イマ 出力 寸 で 才 ) 

タイ マ の チャ ネル 1.2 の 出力 信号 で す 。 
4.4.8.1 よ IN タイ マ 大 旋 」. 人 入力 , _ LOW アクティブ) 

タイ マ 各 チャ ネル へ の 入力 信号 で す 。 
44.1.8.12 RTSO「 送 信 要 求 ] (出力 ) 

シリ アル IF チャ ネ ル 0 の RTS 信 号 で す 。 
4.1.8.13 RxD0, RxD1, RxD2「 受 信 デ ー タ 」 (入力 ) 

シリ アル IE の デー タ 入 力 で す 。 
4:1.8.14、 TzD0, TPzD1, TxD2 [送信 デー タ 」 (出力 ) 

シリ アル IF の デー タ 出 力 で す 。 
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LSE BCLK [ポニ レー ト * ク ロラ ク 」 入力 ) 
シリ アル TUR の ボー ビレ ミ バ 由 発 生 用 の クセ モウ RS す 。 
4.1.8.16 INTO,INT1, INT2 「 割込み 要求 」 (入力 ) 
割込み 要求 で す 。 “ 
4.1.8.17 TACKO0,IACK1, IACK2 「 割込み アク ノリ ッ ジ 」 (出力 ,。 LOW ア クティ ブ ) 
IACK サ イク ル で ある こと を 示し ます 。 
4818 OB80.C8T「 チ ッ ア プア セ レク: ド | (出力 ,。 LOW ア クティ イブ) 
アド レス を デコ ー ド し た 信号 で す 。 
4.1.9 NOR/EMU | モー ド 切 換 ] (入力 ) 


クノ テマ ル * で 一 ド , エ 系 = テレ ーション 一 下 の 切 り 夫 た 配 Wi ま 

ロー で エミ ュ レ ーション * モ ー ド に な り 、 内 部 の 68HCO00 コ ア は バス か ら 切 り 離 さ 
れ 、 バ ス 制 御 信号 は 図 44 の よう に な り ま す 。 内 蔵 さ まれ て いる 周辺 回 路 は 、 外 か ら 
入る アド レス や 制御 信号 で 動き ます 。 
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4.1.10 信号 の 要約 
表 4.3 信号 の 要約 


入力 肌 カ プ | 
由 () 


H 
人 出 (出入 ) H 
出 ( 入 ) 


出 ( 入 ) 


ST 
一 
べ 


_3 ス 
= ド 


へ 
\ 
て 
| 
| 半 
C 
>J 


OZ 


四 還 
四 
| 
の 
の 


A1-A23、- 


と | 
六 


アア ドレ スス 7Y 吹 
ー タ ・ バ ス 
ドレ ス ・ ス トロ ー プ 


D0-D15 


せ 


ェ ー 
ピス 


に 


H (読出 し ) 
L (書込み ) 


ミ | 


読 田 し / 書 込み 


550 よび 下位 の 時 


エト 占 そ 記 ・ MA 


入 ( 出 1 


Y 双 . リク (中 区 ドド 入 ( 出 ) 


の | 
品 || カ 
を SS 
| で 
層 

〇 つ 

ここ 一 


バス ・ グラ ンド 


だ 
で 
1 

ee 

ーー 一 


人 ( 出 ) 


と ンコ 
ピン 


人 ( 田 1) 


か 


と コ 


ジ 
ジ 


選 


か 


出 ー 


門 
さ 
& 
( 
NN と 
4 
wm 
ーー 
] ア 
の 
べ 
ーー 


FGO. FCEC2 


IO0-15 


TOUT1,TOUT2 


皿 sr 」 


RTS0 

RxD0 一 2 
TxD0~2 
GSOzG51 


ss 


1 導 際 本 

m| へ | 男 
人 | < る |[ 
と | 圧 ヾ |: 1 
寸 | 詩 の 


革 | 床下 
| | 珠 | 
Le 名 回 1 
員 貴 際 避 
引き 


クッ プ BCLK 


中 [ 嘩 
es 
SF 
N| 索 
N。 
いあ 
ペン 
M: 
デ 
ビー| 
〇 
1 


遇 | 貼 
| 
| 
思 
ピン 
〇 
5 


ささ | 一] 下 
Mil 紀 | 
Wi 0 
に 本 
さ 
5 


39 まこ オラ プシ ドル イシ ーーー ) 内 は エミ ュ レ ーション ・ モ ー ド の と き 
Ns SU 
由 *- * | 財力 H: HIGH  Y: Yes 


人 用 :。 入 貞 錠 L : LOW N: No 
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4.29 バス 動作 
4.2.1 デー タ 転 送 動作 
デー タ 転 送 に は 次 の 信号 が 関係 し ます 。 


1. アド レス ・ バ ス (A1-A23) 
2 ドー ダバ パス DD0SD16) 
3. 制御 信号 


アド レス と デー タ の バス は 別々 に な っ て お り 、 非 同期 の バス 構造 を 使っ て デー タ が 
転送 きれ ます 。 すべて の サイ クル に お いて 、 バ ス ・ マ スタ は サイ クル の 始め と 終り の . 
中 2 信和 人 プレ ペ て の 村 SAP 人 キャ を 回 疲 千 る 護 全 を 寺 つ 9 

_ ます ど この 他 、 パ が スッ マス タダ は スレ セー プ ・ 2 バイ か ら の アタ ノリ ウラ ダダ よ が デュ タ 信号 
の スキ ュー を 回 避 す る 責任 が あり ます 。 

次 に 読出 し 、 書 込み 、 お よび リー ド ・ モ ディ ファ イ ・ ラ イト (RMW) の 各 サ イク ル に 
つい て 説明 し ます 。RMW サ イク ル で は 読出 し 、 変 更 、 お よび 書込み が 連続 し て 行わ 
れ ま す 。 TMP68301 は こ に た ん 系 人 だ 
使い ます 。 


4.2.1.1 読出 し サイ クル 


ご の ザイ クル で は 、。 コ アジ ロモ セッ サ は メス モリ また は 周辺 デパ イス が ら デ ー み を 受 
け 取 り ま す 。 コ ア ・ プ ロ セ ッ サ は すべ て の 場合 に お いて 複数 バイ ト の デー タ を 読み ま 
す 。 命 令 で ワー ド (また は ロン グ ・ ワ ー ド ) の 動作 が 指定 きれ て いる 時 は 、 コ ア ・ プ ロ 
セッ サ は 両方 上位 お よび 下位 ) の バイ ト を 読み ます 。 バ イト 動作 を 指定 し て いる 命令 
の 場合 は 、 コ ア ・*・ プ ロ セ ッ サ は 内 部 の A0 ビ ッ ト を 使っ て どちら の バイ ト を 読む か を 決 
定 し 、 そ の バイ ト に 必要 な デー タ ・ ス トロ ー ブ を 出力 し ます 。 す な わ ち 、AO=0 の 時 
は UDS が , A0=1 の 時 は LDS が 出力 され ます 。 読み 出し た バイ ト は 命令 で 指定 され た 
場所 へ コア * プ ロ セ ッ サ の 内 部 で 転送 され ます 。 

ワー ド の 読出 し サイ クル の フロ ー チ ャ ー ト を 図 4.5 に 、 バ イト の 場合 を 図 4.6 に 示し 
ます 。 読出 し お よび 書込み サイ クル の タイ ミン グ を 図 4.7 に 示し ます 。 ワ ー ド お よび 
バイ ト の 読出 し サイ クル の タイ ミン グ を 図 4.8 に 示し ます 。 
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パス ッ マ スタ スレ ー ブ 


デバ イス を アド レス する 


1) R/VW を 読出 し に 設定 する 
2) 機能 コー ド を FC0~FC2 に 出力 する 
3) アド レス を A1-A23 に 出力 する 
4) AS を アサ ー ト する 

5) UDS お よび LDS を アサ ー ト する 


1 7SR レ ラス を デコ ー ド する 
2) デー タ を D0-D15 に 乗せ る 
3) DTACK を アサ ー ト する 


デー タ を 捕え る 


00. チョ タク る タッ チ す る 
2) UDS お よび LDS を ネ ゲ ー ト する 
3) AS を ネ ゲ ー ト する . 


| サイ クル を ター ミネ イト する 


1) デー タ を D0~-D15 か ら 取 り 除 く 
2) DTACK を ネ ゲ ー ト する 


次 の サイ クル を 開始 する 


図 4.5 ワー ド 読 出し サイ クル の フロ ー チ ャ ー ト 
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バス ・ マ スタ 上 スレ ー ブ 


デバ イス を アド レス する 


1) R/W を 読出 し に 設定 する 

2) 機能 コー ド を FC0O~FC2 に 出力 する 
3) アド レス を A1-A23 に 出力 する 
4) AS を アサ ー ト する 

5) UDS お よび LDS を アサ ー ト する 
A0 =0 の 時 UDS 
A0 = 1 の 時 LDS 


1) アド レス を デコ コード する 
S=0 の 時 デー タ を D0-D7 に 乗せ 


UDS =0 の 時 デー タ を D8-D15 に 乗 
せる 
DTACK を アサ ー ト する 


サイ 名 ル を ター 信和 ネイ 下す る 


1) デー タ を D0-D7 ま た は D8~D15 か 
ら 取 り 除 く 
2) DTACK を ネ ゲ ー ト する 


1 


次 の サイ クル を 開始 する 


図 4.46 バイ ト 読 出し サイ クル の フロ ー チ ャ ー ト 
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SO S1S2 53 S4 S5 S6 S7 S0 S1 3S2 S3 $S4 $S5 $6 S7 S0 S1S2 53S4WWWWS5S55S6 5S7 


読出 |y ド 3 書込み ーーーー テ | 低速 の 読出 し - 


| 


図 4.7 読出 上 じ お よび 妊 込 み サ イク ル の タイ ミン グ 
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S0 $1 S2 53 S4 S5 S6 S7 0 S1 S2 S3 4 S5 S6 $7 S0 $1 52 S3 $4 S5 S6 57 


*: 内 部 信号 
トド ーー ワー ド 読 出し 一 >| ュ ーー 大 数 バイ ト 読 出し 一 = ュー 偶数 バイ ト 読 田 し 一 =| 


関 を 8 ワー ド お よび パイ ト の 読 当 し ザイ クル の タイ ミン グ ダ グ 
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4.2.1.2 書込み サイ クル 


ご の サイクル で は 、 コ アド プロ セッ サ は デー タ を メ 下 り ま た は 周辺 デパ バイ ス べ 送り 
ます 。 コ ア ・ プ ロ セ モッ サ は すべ て の 場合 に お いて バイ ト 単 位 で デー タ を 書込み ます 。 
命令 が ワー ド の 動作 を 指定 し て いる 場合 は 、 コ ア *・ プ ロ セ ッ サ は 両方 (上 位 お よび 下 
位 ) の バイ ト を 書込み ます 。 バ イト 動作 を 指定 し て いる 命令 の 場合 は 、 コ ア *・ プ ロモ セ モッ 
サ は 内 部 の A0 ビ ッ ト を 使っ て どちら の バイ ト を 書 込 む か を 決定 し 、 そ の バイ ト に 必要 
な デー タ ・ ス トロ ー ブ を 出力 し ます 。 す な わ ち 、AO0=0 の 時 は UDS が 、A0=1 の 時 は 
LDS が 出力 され ます 。 

ワー ド の 書込み サイ クル の フロ ー チ ャ ー ト を 図 4.9 に 、 バ イト の 場合 を 図 4.10 に 示 
し ます 。 書 込み サイ クル の タイ ミン グ は 図 4.7 に 示さ れ て いま す 。 ワ ー ド お よび バイ 
ト の 書込み サイ クル の タイ ミン グ を 図 4.11 に 示し ます 。 


バス ・ マ スタ スル レー ビジ 


デバ イス を アド レス する 


1) 機能 コー ド を FC0O~FC2 に 出力 する 
2) アド レス を A1-A23 に 出力 する 
3) AS を アサ ー ト する 

4) R/W を 書込み に 設定 する 

5) デー タ を D0~D15 に 乗せ る 

6) UDS お よび LDS を アサ ー ト する 


出力 転送 を ター ミネ ー ト する 


1) UDS お よび LDS を ネ ゲ ー ト する 
2) AS を ネ ゲ ー ト する 

3) デー タ を D0~D15 か ら 取 り 除 く 
4) R/W を 読出 し に 設定 する 


デー タ を 入力 する “ 


1) アド レス を デコ ー ド する 
2) DO0~D15 上 の デー タ を 取り 込む 
3) DTACK を アサ ー ト する 


サイ クル を ター ミネ イト する 


1) DTACK を ネ ゲ ー ト する 
次 の サイ クル を 開始 する 


1 図 4.9 ワー ド 書 込み サイ クル の フロ ー チ ャ ー ト 
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パス マス ター スレ ー ブ 


デパ イス を アド レス する 


1) 機能 コー ド を FC0-FC2 に 出力 する 

2) アド レス を A1-A23 に 出力 する 

3) AS を アサ ー ト する 

4) R/W を 書込み に 設定 する 

5) デー タ を D0~D7(A0O = 1 の 時 ) ま た は 
D8-D15(A0 =0 の 時 ) に 乗せ る 

6) UDS また は LDS を アサ ー ト する 

(A0 =0 の 時 UDS, AO = 1 の 時 LDS) 


キー 次 る SN する の.) 1 


3) DTACK を アサ ー ト する 


出力 転送 を ター ミネ イト する 


1) UDS お よび LDS を ネ ゲ ー ト する 

2) AS を ネ ゲ ー ト する 

3) デー タ を D0~-D7 ま た は D8-D15 か 
ら 取り 除く 

4) R/W を 読出 し に 設定 する 


サイ クル を ター ミネ イト する 


1) DTACK を ネ ゲ ー ト する 


次 の サイ クル を 開始 する 


図 4.10 バイ ト 書 込み サイ クル の フロ ー チ ャ ー ト 
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50 51。 327.93.、94.55: 56 57 950C5 32 593: 94.59 90.57 5051 92 - 9354 95 6".87 


は 0 こさ ( 衣 DENSEI (9 が ED37 記 5 だ 
AA 


ワー ド 書 込み 一 >| ェ ーー 奇数 バイ ト 書 込み = に ーー 偶数 バイ ト 前 込み 一 >| 


図 4.11 ワー ド お よび バイ ト の 書込み サイ クル の タイ ミン グ 
4.2.1.3 RMW( リ ー ド *・ モ ディ ファ イ ・ ラ イト ) サ イク ル 


この サイ クル で は デー タ を 読み 、 そ の デー タ を 演算 論理 ユニ ッ ト の 中 で 変更 し 、 そ 
の 結果 を 同じ アド レス に 書き 込み ます 。 TMP68301 で は 、 こ の サイ クル は AS が サイ 
クッ 全体 だ に わた だ っ で アサ ー 下 き 管 て で て おり) 分 能 き ざれ な いよ うに な っ て いま す 。 テス トド 
・ ア ンド ・ セ ッ ト (TAS) 命令 は この サイ クル を 使っ て 、 マ ル チ プ ロ セ ッ サ 環境 に お ける 
通信 が 間違い な く 行 われ る よう に し て いま す 。 RMW サ イク ル を 使う の は TAS 命 令 だ 
け で あり 、TAS 命 令 は バイ ト 動 作 だ け な の で RMW サ イク ル は すべ て バイ ト 動 作 で 
す 。 RMW サ イク ル の フロ ー チ ャ ー ト を 図 4.12 に 、 タ イミ ング を 図 4.183 に 示し ます 。 
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リス マス ター IL/ 定 プ 


4 パイ ステア タレ ん すれ ら 


1) R/W を 読出 し に 設定 する 
2) 機能 コー ド を FC0~FC2 に 出力 する 
3) アド レス を A1-A23 に 出力 する 
4) AS を アサ ー ト する 

5) UDS ま た は LDS を アサ ー ト する 


1) 友 ド レス 濾 デ コー ド す る 

2) デー タ を D0~-D7 ま た は D8-D15 に 
乗せ る . 

3) DTACK を アサ ー ト する 


1) デー を ラッ チ す る 
2) UDS ま た は LDS を ネ ゲ ー ト する 
3) デー タ の 変更 を 開始 する 


7 タリ ルレ を ター ミ 予 信販 ずる 


1) D0-D7 ま た は D8-ーD15 か が か ら デ ー タ 
を 取り 除く 
2) DTACK を ネ ゲ ー ト する 


ニタ の ず る | 


1) D0~-D7 ま た は D8~-D15 上 の デー タ 
を 取り 込む 
2) DTACK を アサ ー ト する 


出力 転送 を 開始 する 


1) R/W を 書込み に 設定 する 

2) デー タ を D0-D7 ま た は D8~D15 に 
乗せ る 

3) UDS ま た は LDS を アサ ー ト する 


出力 転送 を ター ミネ イト する 


1) UDS ま た は LDS を ネ ゲ ー ト する 

2) AS を ネ ゲ ー ト する 

3) DO て D7 ま た は D8~ーD15 か ら デ ー タ 
を 取り 除く 

4) R/W を 読出 し に 設定 する 


サイ クル を ター ミネ イト する 


1) DTACK を ネ ゲ ー ト する 
次 の サイ クル を 開始 する 


図 4.12 RMW サ イク ル の フロ ー チ ャ ー ト 
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.S0 $1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 59 5$10S11S12 S13 S14S15S16 S17518 519 


分 離さ れ な い サ イク ル ーーーーーーーーーー | 


図 4.13 RMW サ イク ル の タイ ミン グ 
4.2.2 バス 裁 停 


バス 裁 停 と いう の は マス タ ・ タ イプ の デバ イス に よっ て 使わ れ 、 バ ス の 制御 権 の 要 
求 、 許 可 、 お よび アク ノリ ッ ジ を 行う た め の 方 式 で す 。 最も 簡単 な 型 で は 次 の 要素 か 
ら 構成 され ます 。 


1. バス 制御 権 要 求 の アサ ー ト 
2. バス 使用 許可 (現在 実行 中 の サイ クル の 終り で ) の 受信 
3. バス 制御 権 の 獲得 の アク ノリ ッ ジ 


単独 デバ イス か ら の バス 要求 動作 の フロ ー チ ャ ー ト を 図 4.14 に 、 タ イミ ング を 図 
4.15 に 示し ます 。 こ の 方 式 に より 、 デ ー タ 転送 サイ クル 中 の バス 要求 を 処理 する こと 
が で さき 。 お 2 yo 

の に 欠 図 や で 二 し 、 償 次 の クッ テス (BR は パス ラグ ラン ドッ の グラ ツリ 792 
(BGACK) が アサ ー ト され た 時 点 で ネ ゲ ー ト され て いま す 。 こ の タイ プ の 動作 は コア ・ 
プロ セッ サ の 他 に バス ・ マ スタ に な り 得 る デバ イス が 1 個 だ け 存 在 す る シス テム の 場 
合 の 動作 で す 。 バ ス ・ マ スタ に な り 得 る デバ イス が 複数 個 存 在 す る シス テム で は 、 各 
デバ イス か ら の バス 要求 信号 は リ イ ヤ ー ド OR され て TMP68301 に 入り ます 。 
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その よう な シス テム の 場合 、2 個 以上 の デバ イス が 同時 に バス 要求 を 出す 可能 性 が あ 
選 ます 。 

この タイ ミン グ 図 は バス ・ グ ラン シト (BG0 は バス *・ グ ラン トト *・ ア クノ リッ ジ (BGACKRK) 
の アト 徐 。、 2 クーc8 ク ロッ ク た っ で か 床 ゲ ーー トト きれ る こと を 示し て いま す 。 ' 

じ か も セレ ご バス 要求 が 依然 と し て ペン ディ ング に な っ て いる 場合 。 コア ・ ア 紀 形 也 
大 8 全 を る ネ ダ ゲート し た 催 こ 2ー98 み ロック 以内 に 下 め て 了 ア 汽 一 よし ます 。 て て れ に まる で 
外部 の バス 裁 停 回 路 は その 時 点 で の バス ・ マ スタ が バス を 放棄 する 前 に , 次 の バス ・ マ 
スタ を 選択 し て お く こ と が で きま す 。 次 に 上 記 3 つの ステ ッ プ に つい て 詳細 に 説明 し 
に 


プロ セッ サ バス 求 デバ イス 


バス を 要求 する 


1)~ BR を アサ デ テト する 


バス 裁 停 を 許可 する 


バス の 制御 権 獲得 の アク ノリ ッ ジ を 

返す 

1) 外部 裁 停 回 路 が 次 
決定 する , 

2) 次 の バス . マ スタ は 現行 サイ クル の 
完了 を 待つ 

3) 次 の バス . マ スタ は BGACK を ア 

サー ト し て 新しい マス タ と な る 

バス 。 マ スタ は BR を ネ ゲ ー ト する 


の バス マス タ を 


裁 停 を ター ミネ イト する 


1) BG を ネ ゲ ー ト する (そし て BGACK 
が ネ ゲ ー ト され る の を 待つ ) 


バス ・ マ スタ て と し て 動作 する 


1) プロ セッ サ と 同じ 方 法 で デー タ 転 
送 (読出し お よび 書込み ) を 実行 す 
コ 


「 バス の 制御 権 を 放棄 する 


1) BGACK を ネ ゲ ー ト する 


再 裁 停 また は コア . プ ロ セ ッ サ と し て 
の 動作 を 再開 する 


図 4.14 バス 裁 停 サ イク ル の フロ ー チ ャ ー ト 
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コア ・ プ ロ セ ッ サ 一 テ |=ー DMA デ バイ ス - テ ドーー- コア 。 ブ プロ セッ サ ーー 一 テ |ーーー DMA デ バイ ス 一 


図 4.15 バス 裁 停 す イク ル *・ タ イミ ング 
4.2.2.1 バス * リ クエ スト 


バス ・ マ スタ に な り 得 る 外部 デバ イス は BR 信号 を アサ ー トド よる と を よっ. 6 バズ 
を 要求 し ます 。 これ は ワイ ヤー ド OR( 必 ず じ も キー プン コロ レク みみ バイ スス か ら 作 駐 
、 れ る 必要 は な い ) で 、 い くつ か の デバ イス が 外部 バス の 制御 権 を 要求 し て いる こと を 
示し ます 。 コ ア ・ プ ロ セ ッ サ は 外部 デバ イス より 優先 順位 が 低く 、 そ の 時 点 で 開始 さ 
れ て いた バス ・ サ イク ル 終 了 後 、 バ ス を 解放 し ます 。 

バス ・ グ ラン ト ・ ア クノ リッ ジ (BGACK) が 受信 きれ な いま ま BR が ネ ゲ ー ト され た 
- 場合 、 コ ア *・ プ ロ セ ッ サ は BR の ネ ゲ ーション を 検出 する と 、 処 理 を 継続 し ます 。 こ 
れ に よっ て 、 裁 停 回 路 が ノイ ズ に 応答 し た 場合 で も プロ セッ サ は 正常 に 動作 し 続け ま 
39 を 
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2 の 2 の の グマ スズ スッ タゲ ダマ タン の 受信 


マッ プロ セッ サ は で きる だ け 早 く BG を アサ ー ト し ます 。 通常 、 こ れ は 内 部 で の 同 
期 が 取れ た 直後 に 行わ れ ま す 。 た だ し 、 コ ア ・ プ ロ セ ッ サ が 内 部 的 に 次 の サイ クル を 
実行 する こと を 決定 し て いて 、 ま : だ AS8 を アサ ー ト する と と ころ まで 進行 し て いな めい 場 
合 は 、AS が アサ ー ト され て (外部 デバ イス に 対し て バス ・ サ イク ル の 実行 を 示す ) か ら 
# ク ロッ ク 後 まで BG は アサ ー ト され ませ ん 。 

BG は デイ ジー・ チ ェ ー ン 回 路 を 通じ て 、 あ る い は 特別 の 優先 順位 決定 用 回 路 を 通し 
て 伝送 きれ ます 。 コ ア * プ ロ セ ッ サ は プロ トコ ル に 含 っ て いる 限り 、. 外部 の 裁 停 方 法 
に よっ て は 影響 る きれ ませ ん 


4.2.2.3 バス 制御 権 獲得 の アク ノリ ッ ジ 


バス 使用 の 許可 を 受取 る と 、 バ ス 要 求 中 の デバ イス は AS, DTACK お よび 
BGACK が ネ ゲ ー ト され る の を 待っ て か ら 、 自 分 自身 の BGACK を アサ ー ト し ます 。 
AS が ネ ゲ ー ト され だ た と いう こと は 、 前 の バス * マ スタ が その サイ クル を 終了 し 混 な る 
を 意味 し ます 。 BGACK が ネ ゲ ー ト され た と いう こと は 、 前 の パス ・ マ スタ が バス を 
解放 し た こと を 意味 し ます 。(AS8 が アサ ー ト され て いる 間 は 、 ど の デバ イス も サイ ク 
ル に 市 り 込 むせ "ちこ で ど は で きま せん 。)JDTAOCKR が ネ ゲ ー ト され た と いう こと は 、 前 の 
スム レーブ *・ デ バイ ス が 前 の バス ・ マ スタ と の 間 の 接続 関係 を 終了 |。 去 こ だめ だ 導 宙 床 し 人 
す 。 ア プリ ケー ショ ン に よっ て は 、DTACK は 上 記 の 機能 に 関与 し ませ ん 。 その 場 
合 、 汎 用 の デバ イス は AS に だ け 関 係 す る よう に 接続 きれ ます 。 BGACK を アサ ー ト 
し で いる . 問 (BGAOCR を ネ ゲ ー ト する まで ) は その デバ イス が パス ママ スタ み で す 。 
BGACK は 必要 な バス *・ サ イク ル が 終了 する まで は ネ ゲ ー ト し て は な り ま せん 。 バス 
・ の 制御 権 は BGACK を ネ ゲ ー ト し た 時 点 で 失わ れ ま す 。 
バス の 使用 を 許可 きれ た デバ イス は BGACK が アサ ー ト され た 後に バス 要求 (BR) は 
ネ ゲ ー ト し な けれ ば な り ま せん 。 バス 要求 (BR) が まだ 残っ て いる 場合 、BG が ネ ゲ ー 
ト さ れ て か ら 2ー3 ク ロッ ク 以 内 に 改め て BG が アサ ー ト され ます 。 4.2.3「 バ ス 裁 停 
制御 」 の 項 を 参照 し て くだ さい 。 コ ア ・ プ ロ セ ッ サ は BG を 再 ア サー ト す る 前 に 外部 
バス ・ サ イク ル を 何 も 実 行 し ませ ん 。 


4.2.3 バス 裁 停 制御 


TMP68301 の 中 の バス 裁 停 制御 ユニ ッ ト は 有限 の ステ ー ト 機構 に よっ て 実現 され て 
いま す 。 こ の 機構 の ステ ー ト ・ ダ イヤ グラ ム を 図 4.16 に 示し ます 。TMP68301 へ の 非 
同期 入力 信号 は すべ て 同期 され て か ら 内 部 で 使わ れ ま す 。 こ の 同期 化 は 最大 1 シス テ 

ぃ コグ ロッ プク の 間 に 行 禄 れ ま すず 。( 非 同 鞭 人 人 力 の ッ ド アッ プ ァ タイ ム ず が 47 を 潤 尼 し て 
いる と 仮定 し て ) ( 図 4.17 参 照 ) 
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RA 


= 内 部 で の バス 要求 

内 部 で の バス 許可 アク ノリ ッ ジ 
バス 許可 

= バス 制御 信号 に 対す る 3 ステ ー ト 化 
= 任意 


R 
A 
G 
X 
( 往 ) 

1) ステ ー ト 機構 は バス が 80 ま た は 8S1 ス テー ト に ある 時 は 変化 し な い 。 


2 た が アブ サー トド され て の て AS が ゲー トド され る 6 アド レス 3 が バス は ハイ イイ シン 
ビー ダン ス 状 態 と な る 。 


図 4.16 TMP68301 の バス 博 停 ユニ ッ ト の ステ ー ト ・ ダ イヤ グラ ム 
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内 部 信号 有効 
外部 信号 の サン プル 時 点 | 


CLK 


BR( 外 部 ) 


⑨-| に 


BR( 内 部 ) OS 


図 4.17 外部 非同期 入力 と 内 部 信号 と の 関係 


入力 信号 は クロ ッ ク の 立 下 り で サン プル され 、 次 の クロ ッ ク の 立上り の 後 か ら 内 部 
的 に 有効 と な り ま す 。 

図 4.16 に 示す よう に 、 入 力 信 号 R お よび A は 内 部 で 入力 信号 の BR お よび BGACK 
が それ ぞ れ 同期 化 さ れ た 信号 で す 。 BG 出 力 は G と 名 付け られ 、 内 部 の 3 ステ ー ト 制 
御 信号 は TT と 名 付け られ て いま す 。 T が 真 で あれ ば 、 ア ドレ ス 、 デ ー タ 、 お よび 制御 
の 各 バ ス は AS が ネ ゲ ー ト され た 時 点 で ハイ ・ イ ン ピ ー ダ ンス 状態 に な り ま す 。 信号 
は すべ て 正論 理 (HIGH ア クティ ブ ) で 示さ れ て いま す 。 (実際 の 信号 の アク ティ ブ ・ レ 
ベル の 電圧 の 高低 で は あり ませ ん )。 

ステ ー ト の 変化 (有効 出力 ) は 内 部 信号 が 有効 に な っ た 後 の 次 の クロ ッ ク の 立上り で 
発生 し ます 。 「 ' 

プロ セッ サ ・ バ ス ・ サ イク ル 中 の バス 裁 停 シ ー ケ ンス の タイ ミン シグ を 図 4.18 に 示し 
ます 。 

バス が 非 ア クティ ブ (すなわち 、 乗 算命 令 な どの 内 部 動作 を 実行 し て いる 時 な ど ) の 
状態 で の バス 裁 停 シ ー ケ ンス を 図 4.19 に 示し ます 。 

TMP68301 が 既に バス サイ クル を 開始 し て いて AS が アサ ー ト され て いな い 時 点 
(80) で バス 要求 が あっ た 場合 、BG す は 次 の クロ ッ ク の 立上り で は アサ ー ト さき れず.。。 肉 
部 で の アサ ー ト に 続く 2 番目 の クロ ッ ク の 立上り まで 遅 ら き れ ま す 。 と の シー ケン ズ 
を 図 4.20 に 示し ます 。 
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BGACK が ネ ゲ ー ト 


BG が アサ ー ト BGACK が サン ブル され る 
BR が 内 部 で 有効 と な る の 0 BGACK が 内 部 的 に ネ ゲ ー ト され る 
BR が サン プル され る 『 _ 次 の パス * サ イク ル 開 始 
BR が アサ ー ト 6 | | (プロ セッ サ に よる ) 

CLK 

[ S0 S1 52 53 S4S556 57 50 51 52 53 54 S5 56 57 50 S1 


- ペ ーーーーーー ヨ 577* ゾ 回 セッ 閉 as 別 の バス ・ マ スタ ーーー テ | テーー コア *・ プ ロ セ ッ サ を ニー 


図 4.18 プロ セッ サ ・ バ ス ・ サ イク ル 中 の バス 裁 停 
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BR が 内 部 で 有効 と な る 


CLK 


50 $S1 52 53 54 55 S6 57 


R が サン プル され る 
BR が アサ ー ト 証人 り 全 間 時 和 | | 


TIMP68301 


BGACK が ネ ゲ ー ト 
BG が アサ ー ト (バス は 
ハイ * イ ン ピ ー ダ ンス と 

な る ) バ 


S0 51 32 53 54 


ms 。 \_ / ヘーーーーーーーーー バ NN 


DTACK デニ ツ ' \ 
D0-D15 


ヨコ アッ ャ プ 回 形 ッ サ | バス 用 アス ティ 
ミーーーーーーーーーーーーーーーーーーw- | < キーーーーーーーーーーーーーーー 一 =- 


【 コー 
別 の バス *・ マ スタ と 2 =p<2 


図 4.19 バス が 非 ア クティ ブ 時 の バス 裁 停 
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バス が ハイ イシ ピー ダン シス 
BG が アサ ー ト 

BR が 内 部 的 に 有効 に な る 
BR が サン プル され る 
BR が アサ ー ト 


BGACK が 内 部 的 に ネ ゲ ー ト され る 
BGACK が サン プル され る 4 も 
BGACK が ネ ゲ ー ト I 


CLK 


S0 52 S4 56 50 52 S4 56 S0 


ペーーー コア * プ ロ セ ッ サ ーーー テ | ューーー 別 の バス * マ スタ ーーー テ ーー コア ・ プ ロ セ ッ サ 一 一 テ 


図 4.20 コア ・ プ ロ セ ッ サ ・ バ ス サ イ クル の 特殊 な を タイ ミン グ で バス 要求 が 発生 し た 場合 
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_ 4.2.4 バス ・ エ ラー お よび ボル ト 動 作 


外部 デバ イス か ら の ハン ド シ ェ イク を 必要 と する バス ヌス *・ ア ー キ テク チャ に お いて 、 
ハン ド シ ェ イク が 発生 し な い 可 能 性 が あり ます 。 シ ステ ム が 異な れ ば 最大 応答 時 間 も 
異な る の で 、 バ ス ・ エ ラー 入力 (BERR) が 設け られ て いま す 。 外 部 回 路 に よっ て AS と 
DTACK と の 間 の 時 間 を 監視 し て いて 、 所 定 の 時 間 を 越え た 場合 BERR ア サー ト す る 
よう に ルル な けれ ば な り ま せん 。 バ スエ ラー を 受け 取っ た 時 。 デ 到 セ ッ サ は 次 の 2 通 
り の いずれ か で 応答 し ます 。 


1) バス ・ エ ラー 処理 シー ケン ス を 開始 する 。 
2) その バス * サ イク ル の 再 実行 を 試み る 。 


4.2.4.1 バス ・ エ ラー 処理 シー ケン ス 


BERR 信 号 が アサ ー ト され る と 、 現 在 実行 中 の バス ・*・ サ イク ル が ター ミネ ー ト され 
ます 。 BERR が 82 の 立 下 り ょ り 前 で アサ ー ト され た 場合 、AS は 読出 し の 場合 で も 書 
込み の 場合 で も 87 で ネ ゲ ー ト され ます 。 BERR が アサ ー ト され た まま に な っ て いる 限 
りり 。 データ や バス お よび アド レス *2 パ スス は ハイ メイン ビ ニーダ タンス 杖 態 に な りき ます 。 
BBRR が ネ ゲ ー ト され る と 、 コ ア ・ プ ロ セ ッ サ は エラ ー 処 理 の た め の ス タッ ク 操 作 を 
病 始 し まず す 。. こ の タイ ミン グ を 図 4.921 に 示し ます 。 ご この シー ケン ス 信 次 の ステ ッ プ か 
ら 構成 され ます 。 


1. プ ログ ラム ・ カ ウン タ お よび ステ ー タ ス ・ レ ジス タ を スタ ッ ク に 格納 する 。 
2. エ ラー 情報 を スタ ッ ク に 格納 する 。 

3. バス ・ エ ラー の ベク タ ・ テ ー ブ ル ・ エ ント リ を 読む 。 

4. バ ス ・ エ ラー 処理 ルー チン を 実行 する 。 


プロ グラ ム ・ カ ウン タ と ステ ー タ ス ・ レ ジス タ の 格納 は 割込み 発生 時 と 同じ で す 。 
バス ・ エ ラー の 場合 は この 他 に いく つか の 情報 が スタ ッ ク に 格納 され ます 。 こ れ ら の 
情報 に よっ て エラ ー の 性 格 を 知り 、 可 能 な 場合 は それ を 回 復 す る た め に 使わ れ ま す 。 
バス ・ エ ラー の ベク タ は アド レス $000008( ベ クタ 番号 2) で す 。 コ ア ・ プ ロ セ ッ サ は こ 
095r ク 0 コン ョ ジン か ら プ ログ ラム * カ ウン タム 新 >: じい 値 を ロー ド し ます 。 これ に た まり 、 
ソフ トウ ェ ア の バス ・ エ ラー 処理 ルー チン が 実行 され ます 。 詳細 に つい て は 5.2 「 例 外 
処理 」 の 項 を 参照 し て 下さ い 。 
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HALT 


が バス ・ エ ラー 処理 の 
読出 し 開始 E スタ ッ ク 操 作 開 始 
HALT=HIGH ドーーー テ | ネー 応答 な し 一 | エーーー パス ・ エ ラー 検出 一 一 >| <ーーーーーーーー 


図 4.21 XN スス の さく の ダイ ミキ ング 
4 の 2 の パト サ ン イグ ル の 再 実行 


バス ・ サ イク ル 実 行 中 に BRRR が アサ ー ト され 、 同 時 に 古 ALT〒 も アサ ー ト され て い 
る 時 に 。 コ アッ プ 攻 ウッ は 再 丘 条 シ ー ク ンス に 火 り ます | 図 4222 ほ は さ の ウイ ミウ グリ 8 
示 し ます 。 

セテ ザ は だ の ボス * が イク グル る グー ミー デート し じ て が か の ドレ し ス ・ ペ ボス 5 
よ ょ よび デー タ ・ バ ス . を ハイ ・ イ ン ピ ー ダ ンス 状態 に し ます 。 廿 ALT が 外部 デバ イス に 
io% で の 生 が ゃ トド 8 直る まる で は ご コア ・ プ ロ セ ウサ は 停 由 し た 所 で のめり KK の NAM 
サイ クル の 実行 に 移り ませ ん 。 HALT が ネ ゲ ー ト され る と 、 コ ア ・ プ ロ セ ッ サ は 同じ 
アド レス 、 同 じ デ ー タ (書込み 動作 の 場合 ) 同じ 制御 信号 を 使っ て 、 前 の バス *・ サ イク 
ル を 再 実行 し ます 。 BERR は HALT が ネ ゲ ー ト され る より 少く と も 、1 ク ロッ ク 前 に 
ネ ゲ ー ト され な けれ ば な り ま せん 。 


( 注 ) 」 
コア ・ プ ロ セ ッ サ は RMW サ イク ル の 再 実行 は 行い ませ ん 。 こ の 制限 は RMW サ イ 
クル 全体 が 正しく 実行 され 、 テ スト ・ ア ンド ・ セ ッ ト 命 令 の 書込み 動作 が AS を 解放 せ 
ず に 実行 きれ る こと を 保証 する た め に 設け られ て いま す 。 BERR と HAIT が RMW サ 
ギク ルル 中 に アサ ー ト され た 場合 、 バ ス ・ エ ラー 処理 動作 が 実行 き れ ま す 。 
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ーー 
BERR 1 クロ ッ ク 周 期 以 上 
HALT 


ドー 半 ロ レー 


HALT ーーーーー テ | ェ ーー- 再 実行 一 一 と ヶ | 


図 4.22 バス ・ サ イク ル 再 実行 の タイ ミン グ 
4.2.4.3 バス * エ ラー を 伴わ な い ホ ルト 動作 


TMP68301 へ の 耳 AITT を 使っ て 6800 の ホル ト 機 能 と 同様 に 停止 / 実 行 / シ アン グル ・ ス 
テッ プ を 実行 する こと が で きま す 。 停止 お よび 実行 の モー ド は その 名 の 通り で 陸 AI 
が アサ ー ト され で て の る 時 』 コア ・ デ プ ロ セッ サ は % 偽 旧 アグ ( 何 も しない ) し て お - り 、 村 ATT 
が アサ ー ト され て いな い 時 は コア ・ プ ロ セ ッ サ は “実行 ?( 何 か を 行っ て いる ) 状態 に あ 
まず 。 

シン ング クル イス テア ツブ モー は HAT を 病 痕 な タイ ミッ ダダ で 操作 まる こと (に よっ そ 
得 ち られ ます 。 こ れ は コア ・ プ ロ セ ッ サ が 1 つの バス ・ サ イク ル を 開始 する まで "実行 " 
ES あき その後 9 侯 必 "モー ギ に 功 沙 えた 電 て Ei ほう で 作 わ れき す 。 の 
シシ ノル ャ スズ ステッ ャ ツジ し せ で に よっ で 、 ユ チア * デ テロ セ ッ サ すめ 動作 を パス *・ サ イク ル の 単 
位 'G 人 うこ と が で きま すう ' 

シン グル *・ ス テッ プ 動 作 を 正しく 行わ せる の に 必要 な タイ ミン グ の 詳細 を 図 4.23 に 
示し まず 。 シン グル *・ ス テッ プ * モ ー ド を 使っ で デバ ペッ ダ タダ ず る 場合 、BRRR と - 耳 AIP 
の 干渉 に も 注意 する 必要 が あり ます 。 〔 
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HALT ーー 一 テト ド ーーー- 読出 し ーー 一 | 


図 4.23 HALT の タイ ミン グ 


骨 ALT が アサ ザ サー トト され た こと を 、 コ ゴア ・ プ ロモ セッ サ が 認識 し た 後 。 バス * サ イク リル 
を 完 子 する と 、 ほ と ん どの 3 ステ ー ト ・ ピ ン が ハイ * イ ン ピ ー ダ ンス 状態 に な り ま す 。 
ご の 中 に は 次 の ビ ピン が 合 ま れ まず 。 

7 ドリル クス "ブフ パ スス (AL ご A29) 

2. デ ー タ ・ バ ス (D0-D15) 
これ は バス ・ サ イク ル 動 作 を 正しく 再 実行 きせ る た め に 必要 で す 。 

コア ・ プ ブ プロセッサ が ホル ト 要 求 を 認め て いる 間 に お いて も 、 バ ス 裁 停 は 普通 に 行わ 
れ ま す 。 す な わ ち 、 ホ ルト 動作 は バス 裁 停 に 影響 し ませ ん 。 バ ス か ら 制 御 信号 を 取り 
除く の は バス 裁 停 の 機能 で す 。 「 

ホル 機能 と ハードウェ ア ・ ト レー ス 機 能 に より 、 ハ ー ド ウェ ア ・ デ バッ ガ が パス ズ * 
サイ クル を 1 つ ず つ 、 あ る い は 命令 を 1 つ ず つ ト レー ス す る こと が で きま す 。 

ぶら の 機能 も グスト 必 エ アデ バラ グ ・ パ ッ ケ ー ジ と 併用 する こと に よっ て 和 柔 潜 
性 の ある デバ ッ グ が 可能 と な り ま す 。 


2.4.4 ご 重 バ ス * エ ラー 


バス ・ エ ラー が 発生 し て 、 コ ア * プ ロ セ ッ サ が デバ イス の 状態 を 含む いく つか の 情 
報 を スタ ッ ク に 格納 し よう と し て いる 時 に ふた た び バ ス ・ エ ラー が 発生 し た 場合 、 二 
重 パ スズ * エ ラー と な り ま す 。 この 場合 、 コア ・ プ ロ セ ッ サ ほ 偽 止 し ます っ 一遍 パス 
ラー が 発し た 後 、 次 の 命令 が 実行 され る 前 に あふ た た び バ ス * エ ラー が 発生 する と すべ 
で の 中 還 ,20 ス エラ ター と 人 なり ます 。 “ 


再 実 行 の バス ・ サ イク ル が 依然 と し て エラ ー 状 態 で あっ て も 、 そ れ は バス ・ エ ラー 
と は 見 な され ず 、 し たがっ て 二 重 バ パス ・ エ ラー に は な り ま せん 。 すなわち 、 外 部 ハー 
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ドウ ェ ア が エラ ー 状 態 を 解除 し な い 限り 、 コ ア ・ プ ロ セ ッ サ は 同じ バス ・ サ イク ル を 
繰り 返し 実行 し 続け ます 。 

BERR は 、 外 部 か ら リ セッ ト さ れ た 後 の コ ア *・ プ ロ セ ッ サ の 動作 に 影響 し ます 。 リ 
モッ ト さ れ た 後 、 コ ア *・ プ ロモ セッ サ は 例外 ペク タ を 読ん で アド レス を 求め 、 そ こ か ら 「 
プロ グラ ム の 実行 を 開始 し ます 。 例外 ベク タ を 読ん で いる 時 に (ある い は 最初 の 命令 
が 実行 きれ る まで の 任意 の 時 点 で ) バ パス ・ エ ラー が 発生 する と 、 コ ア ・ プ ロキ モッ サ は 二 
重 バ パス * エ ラー が 発生 し た 場合 と 同じ よう に 、 動 作 を 停止 し ます 。 停止 し た コア ・ プ 
ロ セ ッ サ を スタ ー ト させ る 手段 は 外部 か ら RESET を アサ ー ト する 方 法 し か あり ませ 
Ao 


4.92.5 リ セッ ト 動 作 


RESET は コア ・ プ ロ セ ッ サ また は 外部 デバ イス の いずれ か ら で も シス テム を リ 
セッ ト で きる よう に 、 基 方 向 性 信号 と な っ て いま す 。 リ セッ ト 動 作 の タイ ミン グ を 図 
_4.24 に 示し ます 。 


コア ・ プ ロ セ ッ サ を 確実 に リセ ッ ト す る に は RESET と 陸 ALT の 両方 を アサ ー ト し な 
けれ ば な り ま せん 。 


CLK 

+ 5Volts っ AB < こき 
Vcc | ペーーーーー t ミ 100ms ーー 一 テ | 

RESET | | 


HALT 


| さ ーー テ トーー 【 ご 4 クロ ッ ク - し と | 


バッ ィ クル 20000000000000-z ニ テー テー バー ーー メー 
3 制御 信号 は 全て 非 ア クティ ブ 


不定 状態 デー タパス は 読出 し モー ド を 3 4 5 6 
( 注 ) 
(1) 内 部 スタ ー ト * ア ッ プ ・ タ イム (4) PC の 上 位 を 読込 む 
(2) SSP の 上 位 を 読込 む (5) PC の 下位 を 読込 む 
(3) SSP の 下位 を 読込 む (6) 最初 の 命令 フェ ッ チ 


図 4.24 リセ ッ ト 動 作 の タイ ミ 
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4.3 


RBSRT と 耳 ALT が 外部 デバ イス に よ : つ て アサ ー ト され る と 、 シ ステ ム 全 体 ( プ ロ 
セッ サ を 含む ) の リセ ッ ト と じ て 確 認 き 8 人 ます 。 コ ア *・ プ ロ セ ッ サ は これ に 応答 し て リ 
セッ ト の ベク タ * テ ー ブ ル ・ エ ント リ (アド レス $000000 に ある ベク タ 番 号 0) を 読み 、 
で れん を 以 テ パパ バイ ザマ スタック * ポ ポインタ:(SSP) に ロー ド し ます 。 次 に ペク タッ テー デビ 
ル ・* エ ント リ 番 号 1( ア アド レス '$000004). を 読ん で コア ・ プ ログ ラム ・ カ ウン タ (PO) に 
ロー ドド も ます 。 コア *・ プ ロ セ ッ サ は ステ ー タ ス ・ レ ジス タ の 割込み レベ ル ・ フ フィー ルド 
を 7 に イニ シャ タイ 次 先 潮 す 。 上 記 玖 外 め レジ スタ は り 也 ゞ 9 ド タ シ ー ケ ンス 回 よ (5 
は 影響 され ませ ん 。 リセ ッ ト 命 令 が 実行 きれ る と 、 コ ア ・ プ ロ セ ッ サ は REBSET を 124 
クロ ロック, の : 問 アサ ー ド し ます 。. この 場合 、 コ ユア ・ プ ロ セ ッ サ は シズ テム の 目 分 以外 の 
23 ンク 2 を り ま セット し よう と 1 し で WW まず すず す 。 し た がら て 。、 コア ィ プ クロ ルル みか の AIMAI 
は 博 導 きま せん 。 ロ アップ ズ 旨 セッ の 際 部 の レジ スタ お よび ステ ェ と グッ レマン ポジ グ 
は いずれ も リセット 命令 の 実行 に よっ て は 影響 さん ませ ん 。 RESET が 接続 きれ て い 
る デバ イス は すべ て リセ モッ ト 命 令 の 終了 時 点 で リセ ッ ト さ れ て いな けれ ば な り ま せ 
0 
REPSET と 耳 ALT を 10 ク ロッ ク ・ サ イク ル の 間 ア サー ト す る と 、TMP68301 は リセ ッ 
ト さ れ ま す 。 た だ し 、Vcc を 最初 に TMP68301 に 印加 する 時 は 、 外 部 回 路 に よっ て 
100ms 以 上 アサ ー ト され な けれ ば な り ま せん 。 


DTACK, BERR,。 お ょ よび HALT の 関係 


再 実行 また は バス ・ エ ラー 状態 で バス ・ サ イク ル の 終了 を 正しく 制御 する た め に 、 
DTACK , BBRR お よび 陸 ALT の アサ ー ト お よび ネ ゲ ー ト は TMP68301 の クロ ッ ク の 
立 E り で 行う 必要 が あり ます 。 こ れ に よっ て 、 2 つの 信号 が 同時 に アサ ー ト され た 基 
合 、 両 方 の 信号 に 対す る セッ ト ア ッ プ ・ タ イム (#47) は 同じ バス ・ ス テー ト の 間 で 満足 
る まく 

上 記 、 ま た は 上 記 と 等 価 な 手段 を 外部 回 路 で 講じ て お く < 必要 が あり ます 。 パ ラメ ー 
タ 孝 48 (BERR の 立 下 りか ら DTACKK の 立 下 り ま で ) は この 動作 を 非同期 レシ ステ ム で 保 
証する た め に 設け られ て お り 、 上 記 の 条件 が 満足 され て いる 場合 は 無視 し て 構い ませ 
ん 。 

望ま し い バ ス *・ サ イク ル ・ タ ー ミ ネー ショ ン の 条件 を 次 に 要約 し ます 。( ケ ー ス 番号 
は 表 4.4 を 参照 し て くだ さい )。 


2 人 ンー DTACK が 最初 に 発生 する (ケース 1)。 

寂 sk クーペ ミネ ホー ショ シッ BRRR が ネ ゲ ー ト され だ たま まで 、DTAC 代 と 同時 
まだ は で それ 以 硬 に LALWU が アサ ザ サード ざれ 8 
の その 間 ) 


バス ・ エ ラー・ タ ー ミ ネー ショ ン : BERR が DTACK の 代り に 、DTAC 多 と 同時 、 あ 
。 る い は DTACK に 先立っ て アサ ー ト . さ れる (ケー 
ス 4)。BRRR の ネ ゲ ー ト は 、DTACK の ネ ゲ ー ト 

と 同時 また は それ より 後に 行わ れる 。 
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再 実行 ター ミネ ーション : HAILT お よび BERR が DTACKK の 代わ り に 、 
DTACK と 同時 また は その 前 に アサ ー ト され る 
(ケー ス 6, 7)。 BERR は HALT ょ より 少な く と も 
] ク ロッ ク 前 に ネ ホネ ゲー ト さ れ な けれ ば な らち ら な 
ゅ い 。 ケ ー ス 5 は BERR が HALT に 先行 し て も よ 
ゅ こと る る 示し て 革 り 、 全 れ に よう て 突 会 に 斐 同 
期 の アサ ー ト が 許さ れ ま す 。 

表 4.4 は 制御 信号 の 各種 の 組合 せ に よる バス ・ サ イク ル の ター ミネ ーション の 詳細 
を 示し て いま す 。 い くつ か の 状態 で の 制御 信号 の ネ ゲ ー ト 条件 を 表 4.5 に 示し ます 
(DTACK は すべ て の 場合 に お いて 普通 に ネ ゲ ー ト され る と 仮定 し て いま す 。 DTAOCK 
と BERR を 両方 共 AS の ネ ゲ ー ト と 同時 に ネ ゲ ー ト する の が 最良 の 方 法 で す )。 
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表 4.4 DTACK, BERRK お よび HALT の アサ ーション の 業 
KW 到 切 十 b 


ノー マル ・ サ イケ ル バ タ ミネ ー 
ト お よび 継続 。 


ノー マル ・ サ イク ル ・ タ ー ミ ネー 
ト お よび 停止 。 
HALT が 取り 除 か れる と 継続 。 
ノー マル ・ サ イク ル ・ タ ー ミ ネー 
ト お よび 停止 。 
HALT が 取り 除 か れる と 継続 。 


ァ 選 アア 
ア 
肖 較 


ンー ルー 

に 

CMDS2caACOACOIb<T ID 0 の の ] 
ア ア 


ター ミネ ー ト し た 後 バ ス ・ エ ラー 
… ト ウブ 。 


ター ミネ ー ト し た 後 再 実行 。 


一 た 後 , HALT が 取り 


ネー トレ し 
除 か れる と 再 実 行 。 


ター ミネ ー ト し た 後 , HALT が 取り 
除 か れる と 再 実 行 。・ 


N ・ 偶数 の バス ・ ス テー ト 番 号 ( た と えば 84, S6 な ど ) 


A > - こ の パス ・ ス テー トド で アサ ー ド き れる 。 

NAK * この パス ッ ズ テー 下 で アサ ザー じき され な の 。 

X : . 侍 

S  : 信号 が 前 の ステ ー ト で アサ ー ト され て いて 、 こ の ステ ー ト も 継続 し て 


アサ ー ト され て いる 。 
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表 4.5 BERR と HALT の ネ ゲ ーション の 結果 


立上り で アサ ー ト 
N N+2 


・ また は < 計 EATO も ニッ 
@ また は e イリーガル ジー シス ) 細 弟 
ベク タ 番 号 0 へ トラ ッ プ する 。 


し 二 4 4 As 


@ あ また 住 W る 

次 の サイ クル が 開始 され た 場合 | 
02 1 ララ り て クー 人 系 そ 
ト さ れる 。 


@ また は 無し 


) ・ この バス メス ・ サ イク ル で ネ ゲ ー ト され ゐる 。 


例 A : 使わ れ て いな い ア ドレ ス 空 間 へ の アク セス を ター ミネ ー ト する た め に 
ウォッ チ ド ッ クィ クイ コマ を 訪 、 タイ ム ア ウ ト 時 に TDTACK と BERR 
定 同 時 に アサ ー ト し ます 。 (ゲー ス ④) 


例 B : RAM の 内 容 の エラ ー 検 出 を 行っ て いる シス テム 。 
この 場合 、 次 の 3 通り の 方 法 が あり ます 。 
(8) て 0 た ニー ルク が 本 OCNOr の 相 全 導 ちく エ 
ー 検 出さ れ た 場合 は BERR と 石 ATLT を 同時 に アサ ー ト し て サイ 
さる (ゲー ス 6) 
エラ ー が 検出 され な か っ た 場合 は DTACK を 返 由 す 上 よう 板 す る 。 
【 ケ テラ 3) 


(5) < デー 和光 GDPAOEharradeae 本 も エラ ー が 
検出 され た 場合 BERER を DTAC 表 と 同時 に 返 まう 革 す あな 。 (ゲー 
ス 4) 
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4.4 
4.4.1 


4.4.2 


非同期 動作 と 同期 動作 


非同期 動作 


シス テム *・ レ ベル で の クロ ッ ク 周 波数 に 対す る 独立 性 を 実現 する た め に 、 
TMP68301 は 非同期 方 式 で 使う こと が で きま す 。 こ の 場合 、 デ ー タ 転送 を 制御 する た 
め に バス ・ ハ ンド シェ ー ク 信号 (AS, UDS, LDS, DTACK, BERR, HALT, お よ ょ 
び VPA) を 使う こと が 必要 で す 。 こ の 方 法 を 使う 場合 、AS が バス ・ サ イク ル の 開始 を 
示 し 、UDS/LDS が 書込み サイ クル 中 で デー タ が 有効 で ある こと を 示す た め に 使わ れ 
ます 。 ス レー プ * デ バイ ス ( メ モモ り まだ は 周辺 デバ イス ). は 読出 有 L た サイ ケル ほお いで ( 
要求 きれ た デー コータ を デー タ ・ バ ス 上 に 乗せ 、. 書 込み サイ クル に お いて は デー タ を 取り 
込ん だ 後 DTACK を アサ ー ト する こと に よっ て 応答 し 、 バ ス ・*・ サ イク ル を ター ミネ ー 
ト し ます 。 ス レー ブ ・ デ バイ ス が 応答 し な いか 、 ア クセ ス が 無効 な も の で あっ た 場 
合 、 外 部 回 路 に よっ て BERR また は 、BRRR と 古 ALT を アサ ー ト し て 、 そ の バス ・ サ 
イク ル を 打ち 切る か 再 実 行 す る か を 指示 し ます 。 

DTACK は 読出 し サイ クル に お いて は スレ ー ブ ・ デ バイ ス か ら の デー タ が 有効 に な 
る 前 に アサ ー ト する こと が 許さ れ ま す 。 そ の 場合 DUTACK が 先行 し 得る 時 間 の 長き さ は 
パラ メー タ #31 で 規定 され て お り 、 ど ん な 非同期 シス テム に お いて も コア ・ プ ロ セ ッ 
サ の 中 に 正しい デー タ が 取り 込ま れる た め に は 、 こ の 規定 値 が 満足 され な けれ ば な り 
ませ ん 。 こ こ で AS が アサ ー ト され て か ら DTACK が アサ ー ト され る まで の 時 間 の 許 
容 最大 値 は 規定 され て いな いこ と に 注意 し て くだ さい 。 これ は DTACK が 認知 され る 
EZ EE 2 が が ルリ グロ み ク の ウイ トド 9 スス ド を 押 炎 する か 2 ル ん 


同期 動作 


DTACK お よび 他 の 非同期 入力 信号 を 発生 する の に シス テム ・ ク ロッ ク を 使う シス 
テム が 構成 で きる よう に する た め に 、 非 同期 入力 用 の セッ ト ア ッ プ ・ タ イム と し て パ 


- ラ メー タ #47 が 規定 され て いま す 。 こ の 値 が DTACK な どの 入力 で 満足 され て いる 場 


合 プ ロ セ モッ サ は シス テム ・ ク ロッ ク の 次 の 立 下 り で その 信号 を 認知 する こと が 保証 さ 
Mt ま 390。 し が か もじ 、 で の は 成 遂 し ませ ん 。 す すなわち 、 入力 信号 が セッ M ト アウ リプ いみ 0 
ム を 満足 し て いな いか ら と いっ て 、 必 ず 認 知 き れ な いと いう わけ は あり ませ ん 。 こ の 
他 に 、DTACK が 立 下 り で 認め られ た 場合 、 パ ラメ ー タ #27 で 規定 され て いる セッ ト 
パップ * ダ イム ふ を 滴 必 し て いれ ば 次 の 立 下 り で 有効 な デー タ が コア アグ 理 セタ 消 肉 部 
に 取り 込ま れ ま す 。( 読 出し サイ クル の 場合 )。 上記 の 条件 が 満足 され て いれ ば 、 パ ラ 
メー タ 才 31 は 無視 し て 構い ませ ん 。84 の 立 下 り よ り 前 に DTACK が アサ ー ト され た は 
場合 (セッ ト ア ッ プ 時 間 を 満足 し て )、 ウ ェ イ ト ・ ス テー ト は 挿入 さき れず 、 バ パス ・ サ イク 
ル は 最高 速 の 4 クロ ッ ク で 実行 され ます 。 

非同期 システム で BERR が DTACK の 後 で アサ ー ト され る 場合 に 正しく 動作 する こ 
と を 保証 する た め に 、BRRR は DTACK が 認知 きれ た クロ ッ ク の 1 つ 後 の クロ ッ ク の 
立 下り 時 点 よ り 前 に パラ メー タデ #27 の セッ ト ア ッ プ 時 間 が 満足 し て アサ ー ト され な け 
れ ば な り ま せん 。 こ の セッ ト ア ッ プ ・ タ イム は 正常 な 動作 を 保証 する た め に 重要 な パ 
ラメ ー タ で 、 こ れ が 満足 され て いな い 場 合 、TMP68301 が 誤動作 する 可能 性 が あり ま 
す 。 
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TMP68301 
( 注 ) 

アク ティ ブ な バス ・ サ イク ル の 間 、BERR は 82 か ら 始 まる すべ て の クロ ッ ク の 立 下 
り で サン プリ ング され ます 。 DTACK は 8S84 か ら 始 まる すべ て の クロ ッ ク の 立 下 り で サ 
ンプ ル さ れ 、 読 出し の 場合 は S6 の 立 下 り で デー タ が 取り 込ま れ ま す 。 バ ス ・ サ イク ル 


は DTACK が アサ ー ト され な いま ま 、BERR が アサ ー ト され た 時 は 8S9 で ター ミネ ー ト 
され ます 。 それ 以外 は 87 で ター ミネ ー ト され ます 。 


MPU-62 


TOSHIBA TMP68301 


第 5 章 処理 ステ ー ト 


5.+ 


この 章 で は 命令 の 実行 に 伴う 通常 の 処理 以外 の TMP68301 の 動作 に つい て 説明 し ま 
す 。 ス テー タス * レ ジス タ の スー パ バ イザ 都 分 の ビッ ト (スー パ バ イザ ぃ ステー トト 
ビッ ト , トレ ー ス *・ モ ー ド ・ ビ ッ ト お よび 割込み マス ク ) の 機能 を 説明 し ます 。 最後 
に 、 例 外 状態 発生 時 の コア ・ プ ロ セ ッ サ の メモ リ 参 照 シ ー ケ ンス お よび 動作 に つい て 
説明 し ます 。 し 

TMP68301 は 常に 3 つの 処理 ステ ー ト 、 す な わ ち 、 ノ ー マ ル , 例外 , また は ホル ト 
の いずれ か の ステ ー ト に あり ます 。 ノ ー マ ル 処理 ステ ー ト は 命令 実行 時 の ステ ー ト 
で 、 メ モリ 参照 は 命令 お よび オペ ラン ド の フェ ッ チ お よび 結果 の 格納 の た め に 行わ れ 
ます 。 ノ ー マ ル ステ ー ト の 特殊 ケー ス が スト ッ プ ・*・ ス テー ト で 、8STOP 命 令 が 実行 き 
れる と この ステ ー ト に 入り ます 。 こ の ステ ー ト で は メモ リ 参 照 は 行なわ れ ま せん 。 

例外 処理 ステ ー ト は 、 割 込み 。 トラ ッ プ 命令 , トレ ー ス 動作 等 の 例外 状態 に よっ 
て 発生 し ます 。 例外 は 命令 に よっ て 内 部 的 に 発生 きせ る こと が で き 、 ま た 命令 の 実行 
中 に 生じ る 異常 状態 に よっ て も 発生 し ます 。 外 部 的 に は 例外 処理 は 割込み 。 バス ・ エ 
ラー, また は リセ ッ ト に よっ て 要求 きれ ます 。 例外 処理 は コア *・ プ ロ セ ッ サ が 異常 状 
態 に 対し て 効率 よく 処理 の 流れ を 切換 を られ る よう に 設計 され て いま す 。 「 

ホル ト 処 理 ス テー ト は 重大 な ハー ドウ ェ ア 故 障 を 意味 し ます 。 た と えば 、 バ ス * エ 
ラー の 処理 中 に ふた た び バ ス ・ エ ラー が 発生 し た 場合 、 コ ア *・ プ ロ セ ッ サ は シス テム 
が 異常 に な っ た と 判断 し て 停止 し ます 。 停止 し た コア *・ プ ロモ セ モッ サ を 再 ス ター ト き させ 
る 手段 は 外部 か ら RESRET を アサ ー ト する 以外 に あり ませ ん 。 ホル ト * ス テー ト は ス 
トッ プ ・ ス テー ト と は 異な る も の で ある こと に 注意 し て くだ さい 。 


特権 ステ ー ト ' 1 

メッ プ ほ セッ ササ ば エー ザッ ステ デニ 人 ト ま た 性 入 や そ パ バイ ドッ キト の みい ず か の 誠 
権 ス テー ト で 動作 し ます 。 ス テー ト に よっ て 、 ど の 動作 が 正しい か が 決定 され 、 外 部 
の メモ リ 管 理 デ だ バイス は ステ ー ト を 使っ て アク セス の 制御 お よび アド レス 変換 を 行い 


ます 5 また 命令 で スタ ッ ク *・ ボ ポイ ンタ と し て 88P を 使う か 、 USB を 使う か が この ス 


デー 下 ぜ 決 宙 り ま まま 。 

特権 ステ ー ト は コン ピュ ー タ ・ シ ステ ム の 機 客 保護 の た め に 設け られ た メカ ニズム 
の + つ で す 。 プ ログ ラム は 自分 専用 の コー ド 領 域 と デー タ 領 域 だ け に アク セス すべ べき 
で あり 、 不要 な 情報 お よび 変更 し て は いけ な い 情 報 へ の アク セス は 禁止 され て いま 
り ' 

特権 スチ テート の メカ ニズム で は 、 大 部 分 の プロ グラ ム が ユー ザ ・ ス テー ト で 実行 き 


“れる 上 よう に する こと に よっ で 、. コ ヨン ゼ ュ ー タ ッッ シス テム を 保護 し ます 。 ゅ ユー ザ ・ ス 


テー ト で は 、 ア クセ ス が 管理 さき され 、 シ ステ ム の 外 の 部 分 へ の 影響 が 制限 され ます 。 オ 
ペレ ー テ ィング シス テム は スー パパ バイ ザ ・ ス テー ト . で 稼働 も し 、. すべ て の り リソース に 
アク セス で き 、 ユ ー ザ ・ ス テー トド の プロ グラ ジム を 管理 する タス ク を 実行 し ます 。 
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5.1.1 スー パ バ イザ ・ ス テー ト 

メー パパ 737 ん スー トト ユー ザ が ュ ョ ステー し より 便 完 順位 が 誤 人 9 ス テー 下す 。 人 
9 実 介 に 0 し て で 、 スーパ バイ ザ * ス テー ト は ステ キタ スバ ル ダ ス み の ビ ピッ ト に よっ 
て 決定 され ます 。 ビ ッ ト が セッ ト さ れ て いる 場合 、 コ ア *・ プ ロ セ ッ サ は スー パ バ イザ ・ 
ステ ー ト に あり ます 。 ス ー パ バイ ザ ・ ス テー ト で は すべ て の 命令 が 実行 可能 で す 。 
スー パ バ イザ ・ ス テー ト で 実行 され る 命令 に よっ て 発生 され る バス ・ サ イク ル は 
[スー パ バ イザ 参照 」 と 呼ば ん ます 。 コ ア *・ プ ロ セ ッ サ が スー パ バ イザ ・ ス テー ト に 
ある 時 、 ス タッ ク ・ ポ イン タ (8SP) を 暗黙 に 使う 命令 また は アド レス ・ レ ジス タ (A7) 
を 指定 する 命令 は SSP に アク セス し ます 。 例 外 処 理 は 8 ビッ ト の 状態 に 無関係 に 、 
スー パ バ イザ ・ モ ー ド で 実行 きれ ます 。 例 外 処 理 中 に 発生 する バス *・ サ イク ル は スー 
パ バ イザ 参照 の 部 類 に 入り ます 。 例 外 処理 中 の スタ ッ ク 操 作 は すべ て SSP を 使い ま 
5 [ 


5 旨み も 二 恒 次 カー 


ユー ザ ・ ス テー ト は 下位 の 特権 ステ ー ト で す 。 命令 の 実行 に 対し て 、 ユ ー ザ ・ ス 
テー ト は ステ ー タ ス ・ レ ジス タ の 8 ビッ ト に よっ て 決定 され ます 。 8 ビッ ト が クリ ア さ 
れん て WW る 電 合 ・ ゴ ア * プ ロモ セッ サ は 命令 を キー ザ *・ ス テー ド で 実行 し て いま ず 。 

ほとん どの 命令 は 、 ユ ー ザ ・*・ ス テー ト で も スー パ バ イザ ・ ス テー ト で も 同じ 動作 を 
し ます 。 し か し 、 重 要 な シス テム 的 機能 を 行う いく つか の 命令 は 特権 化 (スー パ バ イ 
ザ ・ モ ー ド で し か 実行 で き な い よう に ) さ れ て いま す 。 ユ ー ザ ・ プ ログ ラム で は 8TOP 命 
令 、 ま た は RESET 命令 の 実行 は 許さ れ ま せん 。 ユ ー ザ ・ プ ログ ラム か ら ス ー パ バイ ザ 
*・ モ ー ド へ の 移行 は 管理 され た 方 法 で の み 行 な われ る よう に する た め 、 ス テー タス ・ レ 
ジス タ の 上 位 パ イト (シス テム ・ パ イト ) を 姿 え る 命令 は 特権 化 8 きれ てい まず 。 ホ オペ 
等 光 ネ アグ シス テム 和光 し て 便 も れる と と に な る な プ グ ラム の デバ ダッ グ を や りり 易く 
する た め に 、MOVE to USP(USP へ の 転送 命令 )) お よび MOVE from USP (USP か ら の 
転送 命令 ) も 特権 化 さ きれ て いま す 。 ' 

ユー ザ ・ ス テー ト で 実行 され る 命令 に よっ て 発生 きれ る バス *・ サ イク ル は 「 ユ ー ザ ・ 
ステ ー ト 参照 ] と し て 区 別 き され ます 。 こ れ に よっ て 外部 の メモ リ 管 理 デ バイ ス は アド 
レス を 変換 し 、 ア ドレ ス 空 間 の うち 保護 され て いる 部 分 へ の アク .- セ ス を 管理 する こと 
が で きま す 。 コア ・ プ ロ セ ッ サ が ユー ザ ・ ス テー ト で 作動 し て いる 間 は 、 ス タッ ク ・ ポ 
イン タ (SP) を 暗黙 の うち に 使う 命令 , また は アド レス ・ レ ジス タ (A7) を 指定 する 命 
令 は UBSP に アク セス し ます 。 


5.1.3 特権 ステ ー ト の 変更 


コグ ィ ズ ロ セッ が ユー ザッ ステ ー ト , で 命令 を 実 大 し て いる 時 、- その 特権 ステ ー ト 
を 変更 する に は 例外 処理 の 手段 し か あり ませ ん 。 例外 処理 に 入る と 、 そ の 時 点 で の ス 
チー ダス の レシ スク の 8 ピッ > ッ ト の 休 が 格 綱 され 、 8 ビッ 、 ト が セッ ト き れ ね れ て ロア ・ ア ロロ 
セッ サ は スー パ バ イザ ・ ス テー トド ト に な り ま す 。 し た が っ て 、 例 外 処 理 の プロ グラ ム は 
スー パ バ イザ ・ ス テー ト で 開始 され ます 。 
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5.1.4 参照 の 分 類 


コア ・ プ ロ セ ッ サ が 参照 を 行う 時 、 そ の 種類 を 3 本 の 機能 コー ド 出 力 信号 
(FC0-FC2) に 符 号 化 で て 示 じ ます 。) 補 に よ つ て 外部 で Ra レス の 突 所 アク ジッ 
の 管理 , 特殊 プロ セッ サ <* ステ ー ト (割込み アク ノリ ッ ジ な ど ) を 行う こと が で きま 
す 。 表 5.1 に 参照 の 分 類 を 示し ます 。 
表 5.1 参照 の 分 類 


機能 コー ド 出 力 


L 


参照 の 種類 


ス デ リバ パ バ パイ ザッ デー タ 
スー パ バ イザ ・ プ ログ ラム 
雪 込 み ア クノ リッ ジ 

> LOW 。 H : HIGH 
* : 割当 て な し 、 将 来 使用 予定 


LSE0 に EEEOE つ WS Fe 1 
EC IT に = に 邊 に =EENT 一 だ デー 


H 
H 
L 
ES 
H 
H 
O 


5.2 例外 処理 


割込み 、 トラ ッ プ , お よび トレ ー ス の 詳細 を 説明 する 前 に 、 順 序 と し て 例外 処理 
に つい て 一 般 的 に 説明 し ます 。 例外 処理 は 次 の 4 ステ ッ プ で 行わ れ ま す (例外 の 原因 に 
よっ て 内 容 が 変化 する )。 


1. ス テー タス ・ レ ジス タ の 内 容 が 一 時 的 に コピ ー さ れ 、 その 後 ス テー が スズ で レッ ンス ツ 
は 例外 処理 用 に 設定 され る 。 


2. 例外 ベク タ が 決定 され る 。 

3. 現行 の プロ セッ サ *・ コ ン テ キ スト が スー パ バ イザ ・ ス タッ ク . に 格納 きれ る 。 

4. 新しい 状態 を 取り 込ん で 、 プ ロ セ ッ サ は 命令 の 処理 に 移る 。 「 
5.2.1 例外 ベク タ 


例外 ベク タ と いう の は 、 例 外 ベ クタ ・ テ ー ブ ル に 格納 きれ て いる 例外 を 処理 する 
ルー チン の メモ リ ・ ロ ケー ショ ン の こと で す 。 リ セッ ト の ベク タ 以 外 の 例外 ベク タ は 
すべ て 2 ワー ド ( 図 5.1) で す 。 リ セッ ト の 例外 ベク タ は -4 ワ ー ド で す 。 リ セッ ト 以 外 の 
例外 ベク タ は すべ て スー パ バ イザ ・ デ ー タ 空間 に あり ます 。 リ セッ ト の 例外 ベク タ は 
スー パ バ イザ ・ プ ログ ラム 空間 に あり ます 。 ベ クタ 番号 を 4 惜 す る と 例外 ベク タ の ア 
ドレ ス と な り ま す 。 ベ クタ 番号 は 例外 事象 の 発生 原因 に よっ て 内 部 的 ある い は 外部 的 
に 発生 され ます 。 割 和 み の 場合 、 割 込み アク ノリ ッ ジ の バス ・ サ イク ル の 間 に 周 辺 デ 
バイ ス が 8 ビッ ト の ベク タ 番 号 ( 図 5.2) を コア * プ ロ セ ッ サ の デー タ ・ バ ス (D0<D7) に 
乗せ ます 。 コ ア ・ プ ロ セ ッ サ は ベク タ 番 号 を 32 ビ ッ ト の フル ・ ア ドレ ス ( 図 5.3) に 変換 
し ます 。 
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例外 ベク タ の メモ リ 内 で の レイ アウ ト を 表 5.2 に 示し ます 。 


女王 -6 新しい PC 値 ( 上 位 ) A0 =0, A1=0 
ワー ド 1 新しい PC 値 (下位 ) A0=0, A1=1 


図 5.1 ベク タ ・ テ ー ブ ル ・ エ ント リ の フォ ー マ ッ ト 


D15 D8 DZ DO 


MSB 


ベク タ 番 号 


LSB 


図 5.2 ベク タ 番 号 の フォ ー マ ッ ト 


A31 A10 


AO0 
トー *<e wellwlsllvlwls le 


図 5.3 ベク タ 番 号 か ら 変 換 さ れ た アド レス 

表 5.2 が 示す よう に 、 メ モリ 内 の レイ アウ ト は 512 ワ ー ド (1024 バ イト ) の 領域 (アド 

レス 0~<1023) が 使わ れん ます 。 こ れ に よっ て 255 個 の ベク タ が 用 意 き れ 、 そ の うち の い 

くつ か は 、TRAP お よび 他 の シス テム 機能 に 予約 きれ て いま す 。 し か し 、 最 初 の 64 個 

の エン トリ は 保護 され て いな い の で 、 シ ステ ム 設 計 者 に よっ て ユー ザ 割 込み ベク タ を ` 
オー バラ ッ プ させ る こと が で きま す 。 
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表 5.2 例外 ベク タ の 割当 で 


リセ ッ ト : イ ニシ ャ ル SSP 
rh 004『 TTY3PG1 リ セッ ド : イ ニシ ャ VMPC 
350! 。 層 9 スッ エタ 
ト SD | ドレ スッ ポラ 
| で SD "| イリ ー ガ ル 命 令 


S 0 に よる 除算 
S CHK 命令 


D 
D 
D 
D 
D 
D RAPV 命令 
D 
D 
D 
D 


選 | つの 
Eo) 


| 


直 
『 つ キー ーー 


権 違反 
| sD | トレ ー ス 


イン 1010 エミ ュ レ ー タ 
イン 1111 エミ ュ レ ー タ 
当て な し , 将来 使用 予定 ) 
SD ] 当 て な し , 半 来 使用 予定 ) 
SD 当て な し , 将来 使用 予定 ) 
SD | 初期 化 さ れ て いな い 割 込み の ベク タ 
SD |( 割 当て な し , 将来 使用 予定 ) 


(ko) 
DSI ID ここ 」 


約 mm NIIEZ 有 Em 
能 


の つ 
OSIIOP 有 OS 


の 
日 HHHEHEHEHL 


の 
9 9) 


こせ の 割込み 


【 ' 
(割当 て な し , 68000 の 自動 ベク タ ) 


TRAP 命令 の ベク タ 


( 注 ) SP は スー パ バ イザ ・ プ ログ ラム 空間 , SD は スー パ バ イザ ・ デ ー タ 空 
間 を 意味 し ます 。 
*1 : ベク タ 番 号 12. 18, 14, 16- 28, 48-63 は 将来 の 機能 強化 の た め に 
予約 さて いま す 。 ユーザ の 周辺 デバ イス を これ ら の 番号 に 割当 て 
な 2 く だ SVY。 
*2 : ベク タク 番号 25-31(68000 の 自動 ベク タ ) は VPA 信 号 が な いた め 割 
当て が あり ませ ん 。 
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5.2.2 例外 事象 の 種類 ' 
例外 事象 は 内 部 的 ある い は 外部 的 に 発生 する こと が で きま す 。 外 部 的 に 発生 する の 
は 割 入 み 、 パ ス *・ エ ラー, お よび リセ ッ ト で す 。 割込み は 周辺 デバイス. か ら ヨ ア ・ プ 


ロ セ ッ サ の 動作 を 要求 する あ も る の で 、 バ ス ・ エ ラー お よび リセ ッ ト の 入力 は アク セス 管 
理 お よび コア ・ プ ロ セ ッ サ の 再 ス ター ト に 使わ れ ま す 。 内 部 的 に 発生 する 例外 事象 と 
し て は 、 命令 に よる も の , アド レス * エ ラー に よる も の お よび 下 レ ー ス 動作 に よる 

も の が あり まず す 。 TRAP( ト ラッ メ プ )) TRAPV( オ オー バラ エー に よる ドド ラップ) OHIK 
(レジ スタ の 境界 値 に よる チェ ッ ク ), お よび DIV (除算 ) に よる 各 命令 は 命令 実行 の 時 
に 例外 事象 を 発生 する 可能 性 が あり ます 。 こ の 他 、 イ リー ガル 命令 , 奇数 アド レス か ・ 
ら の ワー ド の フェ ッ チ 、 お よび 特権 違反 も 例外 事象 を 発生 し ます 。 ト レー ス 動 作 は 優 
先 順 位 が 非常 に 高い 内 部 割込み と し て 、 命 令 が 実行 さき まれ る た びに 発生 し ます 。 


5.2.8 例外 処理 シー ケン ス 


例外 処理 は 識別 可能 な 4 つの ステ ッ プ で 発生 し ます 。 最初 に 、 ス テー タス ・ レ ジス 
タ の 内 容 が 内 部 的 に 保存 され ます 。 その 後 8 ビ ッ ト が セッ ト さ れ 、 コ ア ・ プ ロ セ ッ サ 
は スー パ バ イザ ・ ス テー ト に な り ま す 。 同時 に T ビ ッ ト が リセ ッ ト さ れ 、 例 外 ハ ンド 
ラ (例外 如 理 ル ー チ ン ) の 実行 が トレ ー ス 動作 に よっ て 妨害 され な いよ うに な り ま す 。 
リセ ッ ト お よび 割込み の 場合 は 割込み マス ク も 更新 され ます 。 

第 2 の ステ ッ プ で は 例外 事象 の ベク タ 番 号 が 決定 され ます 。 割込み の 場合 、 ベ クタ 
番号 は コア ・ プ ロ セ ッ サ が フェ ッ チ し ます 。、( 割 込み アク ノ フリ ッ ジ ・ サ イク ル で ) その 他 
の 場合 は すべ て 内 部 回 路 が ベク タ 番 号 を 発生 し ます 。 次 に この ベク タ 番 号 を 使っ て 例 
外 ベ クタ の アド レス を 発生 し ます 。 

第 3 の ステ ッ プ で は 、 リ セッ ト 以 外 は 現行 の プロ セッ サ ・ ス テー タス を 格納 し ま 
す 。 既知 の PC 値 お よび 前 に 保存 し て お いた ステ ー タ ス ・ レ ジス タ の 値 が SSP を 使っ て 
スタ ッ ク に 格納 され ます ( 図 5.4)。 格 納 さ れる PO 値 は 通常 は 次 に 実行 され る 命令 の アド 
レス を 示し ます が 、 バ ス *・ エ ラー また は アド レス ・ エ ラー の 場合 は 格納 され る POC 値 は 
予測 不可 能 で あり 、 エ ラー を 発生 し た 命令 の アド レス か ら イ ンク リ メ ン ト し て 得 ら れ 
る 場合 が あり ます 。 ま た 、 現 在 の プロ セッ サ の 内 部 情報 も スタック に 格納 され ます 。 
最後 の ステ ッ プ は すべ て の 例外 事象 に 共通 で す 。 新 し い PO 値 が 例外 ベク タ か ら 
フェ ッ チ され 、 コ ア ャ プロ モッ サ せ 命令 の 実行 に 戻り ます 。 す な は ち 、 例 外 ベ クタ で 
示さ れ て いる アド レス か ら 命 令 フ ェ ッ チ さ れ 、 通 常 の 命令 デコ ー ド お よび 実行 が 開始 


され 財 す 。 
SSP 三 : 計 Sc 
(格納 後 ) ステ ー タ ス 。 レ ジス タ イボ レス の 
し 上 位 上 老 に 
プ 回 グラ ム ・ カ ウン タ ーー 


図 5.4 例外 処理 で の スタ ッ ク へ の 格納 順序 
(グル ー プ 1 お がめ 
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5.2.4 複数 の 例外 事象 の 同時 発生 


覆 数 の 例外 事象 が 同時 に 発生 し た 場合 の 処理 に つい て 次 に 説明 し ます 。 例 外事 象 は 
その 発生 原因 お よび 優先 順位 に よっ て グル ー プ に 分 けら れ ま す 。 

ゲル ー プ 0 は リセ ッ ト , パス ・ エ ラー, お よび アド レス ・ エ ラー で す 。 これら の 例 
外事 象 で は 、 実 行 中 の 命令 が 打ち 切ら れ 、 例 外 処 理 が 2 クロ ッ ク ・ サ イク ル 以 内 に 開 
始 さ れ ま す 。 

グル ー プ 1 は トレ ー ス , 割込み , 特権 違反 お よび イリ ー ガ ル 命 令 で す 。 これら の 
例外 事象 で は 、 実行 中 の 命令 は 終了 し ます が 、 次 の 命令 を 実行 する 前 に 強制 的 に 例外 
処理 を 発生 きせ ます 。 (特権 違反 お よび イリ ー が ガル 命 令 は 、 そ れ ら が 次 に 実行 され る 
予定 の 命令 で ある 時 に 検出 され ます 。 ) 

グル ー プ 2 は 命令 の 通常 の 処理 の 一 部 と し て 発生 する 例外 事象 で す 。 TRAP, 
TRAPV, CHK, お よび 0 に よる 除算 が この グル ー プ に 分 類 さ れ ま す 。 

優先 順位 は グル ー プ 0 が 最高 。 グル ー プ 2 が 最低 で す 。 グ ルー プ 0 の 中 で は リセ ッ 
ド が 最高 / 次 ドド レス ・ エ ラー - パ スッ ギラ の 順に な っ AO ます 5 クル の 0 の 
中 で は トレ ー ス が 最高 。 以下 外部 割込み 。 イリ ー ガ ル 命 令 と 特権 命令 の 順に な っ て 
いま す 。 命令 は は 時 に は 1 つ し か 実行 で き な い の で 、 TO 
り ま せん 。 

5 お 冶 せら 2E は 沿 は 02 抽 計 0 
の 関係 に よっ て 決定 され ます 。 し た が っ て 、TRAP 命 令 の 実行 中 に バス ・ エ ラー が 発 
生 し た 場合 、 バ ス ・ エ ラー が 先 に 受け 付け られ 、 そ の TRAP 命令 の 処理 は 打ち 切ら れ 
ます 。 別 の 例 で は 、T ビ ッ ト が セッ ト し て いる 時 に 割込み が 発生 し た 場合 、 ト レー ス 
の 方 が 優先 順位 が 高い の で 先 に 処理 され ます 。 し か し 、 命 令 の 処理 が 再開 され る 前 に 
割込み ハン ドラ ・ ル ー チ ン で の 命令 の 処理 が 開始 され ます 。 例 外事 象 の グル ー プ お よ 
び が 優先 順位 を 表 5.3 に 示し ます 。 


表 5.3 . 例 外事 象 の グル ー プ お よび 優先 順位 


例外 処理 は 2 クロ ッ ク ・ サ イク 
ル 以内 に 開始 され る 


三 
! 
ロ 
oO 


トレ デス 
割込み 
人 度 三 3 命令 
特権 培 
2 TRAP, TRAPV 例外 処理 は 命令 の 通常 の 実行 に 
CHK よっ て 開始 され る 。 

0 に よる 除算 


例外 処理 は 次 の 
され る 。 
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5.3 例外 事象 の 詳細 説明 ' 
例外 事象 に は 多く の 発生 源 が あり 、 そ れ ぞ れ 固 有 の 処理 が 必要 で す 。 次 に 例外 の 発 
生 源 , その 発生 方 法 お よび 処理 方 法 に つい て 説明 し ます 。 上 
8 リセット 


リセ ッ ト は 最高 優先 レベ ル の 例外 事象 で す 。 RESRERT が アサ ー ト され た 時 の 処理 は 
シス テム の 初期 化 、 お よび 重大 な 故障 か ら の 回 復 を 目的 と し て 設計 され て いま す 。 

RESET が アサ ー ト され る と 、 そ の 時 点 で 実行 きれ て いた 処理 は すべ て 打ち 切ら 
れ 、 回 復 す る こと は で きま せん 。 コ ア ・ プ ロ セ ッ サ は 強制 的 に スー パ バ イザ ・ ス テー 
ト に な り 、 ト レー ス ・ ビ ッ ト は ネ ゲ ー ト され ます 。 割込み マス ク は レベ ル 7 に 設定 さ 
れ ま す 。 ベ クタ 番号 は 内 部 で 自動 的 に 発生 きれ て 、 ス ー パ バイ ザ の プロ グラ ム 空 間 の 
ロケ ーション 0 に ある リセ ッ ト 例 外 ベ クタ が 参照 され ます 。 レジ スタ (特に スタ ッ ク ・ 
ポイ ンタ ) の 内 容 の 有効 性 は 保証 で き な い の で 、PC も SR も セー ブ さ れ ま せん 。 リ セッ 
ト 例 外 ベ クタ の 最初 の 2 ワー ド に 入っ て いる アド レス が 88P の 最初 の 値 と し て フェ ッ 
チ さ れ 、 次 の 2 ワー ド に 入っ て いる アド レス が 最初 の PC 値 と し て フェ ッ チ され ます 。 
最後 に 、PC に 設定 され た アド レス か ら 命 令 の 実行 が 開始 きれ ます 。 電源 投入 時 / 再 ス 
ター ト 時 の プロ グラ ム が 最初 の PC 値 に よっ て 指定 され る よう に し て お きま す 。 

RESET 命 令 で は リセ ッ ト ・ ベ クタ は ロー ド さ れ な いで RESET が アサ ー ト され て 、 
外部 デパ イス を リセ ッ ド し ます み 。 こ 札 に より 、. ソ フト ウェア で シス テム を 周知 の 状態 
に リセ モット し 、 次 の 命令 で 処理 を 継続 する こと が で きま す 。 
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5.3.2 割込み 

当 込 み 要 来 . 寺 、。 全 :C ネ ンタ ラダ トド ・ コ 下 ロ デラ を 通し で て "グロ も ん ペペ 全 8 
り ま す 。 割込み 優先 度 に は 7 つの レベ ル が あり 0 か ら 7 ま で の 番号 が 付い て お り 、 レ ベ 
ル 7 が 最高 冬 で 芝 。 に スス 沈 言 タス 人 レス 代 M は 8 ビッ の マス クィ アイ ルト が の あり 5 
その 時 点 で の 優先 順位 を 示し て いま す 。 こ の 値 以 下 の レ ベル の 割込み は すべ て 禁止 き 
放 ま す 。 

割込み 要求 に は 外部 か ら の 要求 と 内 蔵 デ バイ ス か ら の 要求 が あ り 、 ドジ の リア 
コン トロ ー ラ で 各 割 込み 要求 ど と に 割 和 み ゼ セ ベ ル を 設定 ずる ご と が で きま す 。 レ ベル 
0 ば 「 割 込み 要求 な し 」 を 示し ます 。. イ ンタ ラプ ト ・ コ ント ロー ラ で は 割込み 要求 の 中 
か ら 一 番 優 先 度 の 高い 要求 の レベ ル で コア ・ プ ロ セ ッ サ に 割込み を 要求 し ます 。 コ ア *・ 
プロ セッ サ で は 割込み 要求 を た だ ち に 処理 する わけ で は な く 、 ペ ン デ ィング に し ま 
92 ょ ペン ディ ング の 割込み は 命令 と 命令 の 間 で 検出 され ます 。 Set 2 の 込み 
の 優先 レベ ル が 現在 の 割込み レベ ル 以 下 で ある 場合 、 コ ア * プ ロ セ ッ サ は 次 の 命令 へ 
と 進み 、 そ の 割込み に 対す る 例外 処理 は 後に 延期 さき れ ま す 。 (レベ ル 7 の 割込み の 検出 
は 次 に 説明 する よう に 少し 違い ます 。) 

ペン ディ ング の 割込み の 優先 レベ ル が 現行 割込み レベ ル よ り 高 か っ た 場合 、 例 外 処 
理 シ ー ケ ンス が 開始 さき れ ま す 。 ま ず 、 ス テー タス ・ レ ジス タ の 内 容 が 一 時 格納 きれ 、 
特権 ステ ー ト が スー パ バ イザ ・ ス テー ト に 設定 され 、 ト レー ス が 禁止 さま れ 、 コ ア ・ プ 
ロ セ ッ サ の 優先 レベ ル が アク ノリ ッ ジ され つつ ある 割込み の レベ ル に 設定 され ます 。 
ヨ ア ・ ゲ ロモ セッ サ は 、 イ ンタ ラブ トコ ン NE つま が は 割 所 み を 先生 し て の 人 者 6 
界 バ イス か ら ペ クタ 牧 号 を フェ ッ ガ も ます 9 割 所 みみ / メ クダ サッ ジ 中 に パス ・ エ 記 
アサ ー ト し た 場合 、 そ の 割込み は 「 に せ 」 で ある と みな され 、 に せ の 割込み 用 ベク タ 
番号 が 発生 され ます 。 次 に コア *・ プ ロ セ ッ サ は 普通 の 例外 処理 に 進み 、PC お よび ス 
テー タス ・ レ ジス タ の 値 を スタ ッ ク に 格納 し ます 。 格納 さ れる POC 値 は 、 割 込み が 掛か 
ら な か っ た 場合 に 実行 され る 等 で あっ た 命令 アド レス で す 。 例外 ベク タ の 内 容 が PC_ 
に ロー ド さ れ 、 通 常 の 命令 実行 動作 が 割込み 処理 ルー チン に お いて 開始 きれ ます 。 割 , 
込み アク ノリ ッ ジ の フロ ー チ ャ ー ト を 図 5.5 に , タ イミ ング を 図 5.6 に , 割込み 処理 の タ 
イミ ング ・ シ ー ケ ンス を 図 5.7 に 示し ます 。 

優先 レベ ル 7 は 特殊 ケー ス で す 。 レ ベル 7 の 割込み は マス ク で 禁止 で き な い の で 、 
* ノ ンマ スカ ブル 割込み ” ゥ です 。 割込み 要求 レベ ル が ある 下位 の レベ ル か ら レ ベル 7 へ 
変化 する た びに 割込み が 発生 し ます 。 レ ベル 7 の 割込み は 、 要 求 レ ベル が 7 で あっ て コ 
ア ・ プ ロ セ ッ サ の 優先 レベ ル が 命令 に よっ て 下位 の レベ ル に 設定 きれ て いる 場合 、 レ 
ベル 比較 に よっ て も 発生 する 可能 性 が ある こと に 注意 し て くだ さい 。 
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アッ ズ 日 Ey ザ イン タデ フト ド ト * ヨ ン 下 ロロ デラ + 
割込み 発生 デバ イス 


割込み を 要求 する 


割込み を 許可 する 
1) ステ ー タ ス ・ レ ジス タ 中 の 割込み レベ 
ル と 比較 し , 実行 中 の 命令 の 終了 を 待つ 
割込み レベ ル を A1, A2, A3 に 乗せ る 
R/W を 読出 し に 設定 する 


機能 コー ド を 割込み アク ノリ ッ ジ に 設 
定 す る 

5) AS を アサ ー ド " ず 移 。 

6) LDS お よび UDS を アサ ー ト する 


ベク タ 番 号 を 送る 
1) ベク タ 番 号 を D0~-D7 に 乗せ る * 
2) DTACK を アサ ー ト する * 


ー ベ クタ 番号 を 受け 取る 
1) ベク タ 番 号 を ラッ チ す る 
2) LDS お よび UDS を ネ ゲ ー ト する 
3) AS を ネ ゲ ー ト する 


図 5:5 : 割 込み アグ ノリ ッ ジ シー ゲン ス の プラ ロー チャ ー ト 


割込み 処理 を 開始 する 


* : ベク タ 番 号 は 1 バイ ト で す が 、TUDS, LDS の 両方 が アサ ー ト され ます 。 (例外 処 
理 の マイ ダ ロ ・ コ ヨコ 際 が と の よう に デブ 区 グラ ム き され て で て ぷ ざ が の で 。 9) もじ かじ 四 及 ・ 
プロ セッ サ は この 時 点 で D8-D15 を 無視 し ます 。 
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CLK 
FC0 一 FC2 
A4-A23 
A1-A3 


AS 


R/W 
DTACK 


D8-D15 


財 了 較 症 了 思 天 関 回 多 商 還 陣 国生 因 較 E 阿 邊 が 還 賠 状 較 回国 


割込み アク ノリ ッ ジ 6 
命令 最後 の バス * サ イク ル ・ サ イク ル スタ ッ ク の 格納 お よび 
| (読出 し また は 書込み ) | (ベク タ 番 号 取込み ) ベク タ の フェ ッ チ | 
ーーーーーーーーーーーーー テ | さ ーーーーーー テ | さ ーーーーーーー ーー トーーーーーーーーーーーーーー > 
EE 
スタ ッ ク (SSP) に 格 
納 す る 


図 5:6 割込み アク ノリ ッ ジ ・ シ ー ケ ンス の タイ ミン グ 


*: ベクタ 番号 は 1 バイ ト で す が 、UDS, LDS の 両方 が アサ ー ト され ます 。 (例外 処 
理 の ! マ イク ロコ ヨコ ヨード が その よう に プリ ラム さ れ て いる の で 。 ) し か し コア ・ デ ロ 
セッ サ は この 時 点 で D8-D15 を 無視 し ます 。 
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寺 ーーーーーーーーー ニ ーー ニニ ーー ーーー ニニ ーーー ニー ニー ーー ニー ニー ニー 


割込み アク ノ 
リッ ジ ・ ょ サイ 
クル (ベク タ 番 
号 の 取込み ) 


PC の 下位 ワー 
ド を スタ ッ ク 
(SSP) に 格納 す 
る 


命令 の 最後 の 
サイ クル ( 割 込 
み が 認 識 さ れ 
る サイ クル ) 


ベク タ の 圭 位 
(A16 一 A23) を 


| 読む 


PC の 記 位 り 
ド を スタ ッ ク 
(SSP) に 格納 す 
る 


ベン ュー へ を 
ス ダダ ッ ダ (5SB) 
ヶ | に 格納 する 


割込み 処理 
ルー チン の 最 
初 の ワー ド を 
ブフ デップ ヂ チ す る 


ベク タ の 下位 
(A0-A15) を 


^ 
図 5.7 割込み 処理 の シー ケン ス 


( 注 ) 
SSP は 割込み が 起こ る 前 に スー パ バ イザ ・ ス タッ ク ・ ポ イン タ の 値 を 参照 し ます 。 
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5.3.3 初期 化 さ れ て いな い 割 込み 


割込み を 発生 し て いる デバ イス は 割込み アク ノリ ッ ジ ・ サ イク ル 中 に 割込み ベク タ 
を TMP68301 に 出力 し ます 。 TLCS-68000 フ ァ ミ リ の 周辺 デバ イス は 、 そ の ベク タ ・ 
レジ スタ が 芝居 巡 定 され て いな い め 場 合 、 ベ クタ 番号 15 を 出力 し ます 。 こ れ は 一 般 的 に 
プロ グラ ム ・ エラー か ら の 回 復 手 段 と し て 共通 的 に 使わ れ ま す 。 


5.3.4 に せ の 割込み 


割込み アク ノリ ッ ジ ・ サ イク ル の 間 に 応 答 す る (DTACK を アサ ー ト する ) デバ イス 
が な か っ た 場合 、BRERR を アサ ー ト し て ベク タ の 取込み を ター ミネ ー ト する 必要 が あ 
り ま す 。 こ の 場合 、 コ ア * プ ロ セ ッ サ は バズ ! エ ラー 用 の 例外 ベク ググ の 代り に に 芝 の 
割込み 用 の 例外 ベク タ を フェ ッ チ し ます 。 


5305 生 令 i ド ワッ ジ 


まみ 2 0 例外 事象 で す 。 トラ ッ プ は 命令 の 実行 中 に プ 
ロモ セッ サ が 異常 状態 を 検出 する か 、 あ る い は 正常 の 動作 で トラ ッ プ を 起 さ せる よう な 
命令 を 使う 4 こよ つて 発生 きん ます 。 

わざ わざ 、 ト ラッ プ を 発生 さき せる た め に 使わ れる 命令 が いく つか あり ます 。 TRAP 
命令 は 常に 例外 事象 を 強制 的 に 発生 きせ ます 。 この 命令 は ユー ザ ・ プ ログ ラム で シス 
テム ・ ユ コール を 実行 る せる の に 便利 で す 。 TRAPV お よび OHK 命 令 は に ユー ザ ・ プ ログ 
ラム の 実行 中 に エラ ー (演算 オー バフ ロー, また は 配列 な どの 境界 オー バー) が 検出 
され た 場合 に 例外 事象 を 発生 させ る 命令 で す 。 

DIVS (符号 付き 除算 ) お ょ よび DIVU (符号 2 トラ ッッ 

ー プ が 発生 し ます 。 


5.3.6 イリ ー ガ ル 命 令 令 . お よ び 未 定義 命令 


正 し い 命令 の 第 1 ワー ド の ビッ ト ・ パ ター ン と 異な る ビッ ト ・ パ ター ン の 命令 を イ 
リー ガル 和合 令 と いい ます 。 プロ グラ ム の 実行 下 に その よう な 命令 が フェ ッ チ され た 環 
合 、 イ リー ガル 例外 事象 が 発生 し ます 。 

常に イリ ー ガ ル 命 儲 ト ラッ プ を 発生 する ビッ ト ・ パ ター ン は $4AFA, $4AFB. お 
よび $4AFC の 3 種類 で 、 こ れ ら は すべ て の TLCS-68000 フ ァ ミ リ に コン パチ ブル な マ 
人 イグ ク 戸 プロ セッ サ に 半 通 で す 。 こ の うち 、 2 
いま す 。$4AFC は ユー ザ 用 に 確保 され て いま す 。 

ビッ ト 15-12 が 1010 ま た は 1111 で ある ワー ド は 未定 義 命令 (イン プル メン ト さ れ て 
いな い 命 令 ) と し て 区 別 さ れ 、 別 の 例外 ベク タ が これ ら の パタ ー ン に 対し て 割り 当て 
られ て いる の で 、 効 果 的 な エミ ュ レ ーション を 実行 する こと が で きま す 。 すなわち 、 
この 機能 を 使っ て オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム は プロ グラ ム ・ エ ラー の 検出 、 ま た は 
イジ ダル スメント 下さ きれ て いな い ぃ い 命 條 の プラ ワラ ト ヴェ ュ ア よる ミュ レー ジョ シン を 行う る 誤 
が で きま す ? 
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5.3.7 特権 違反 


シス テム を 保護 する 目的 で 、 各 種 の 命令 が 特権 化 さ きれ て いま す 。 特権 命令 の 1 つ を 
ユー ザ *・ ス テー ト で 実行 し よう と する と 例外 事象 が 発生 し ます 。 特権 命令 に は 次 の も 


の が あり ます 。 
STOP AND イ ミディ エー ト toSR 
RESET _ EOR イ ミディ エー ト toSR 
RTE OR イミ ディ エー ト toSR 
MOVE to SR - MOVE USP 


5.3.8 ト レー ス 動 作 
プログ ラム 開発 を 支援 する た め に 、TMP68301 に は 命令 が 1 つ 実 行 さ れる た びに ト 
レー ス で きる 機能 が あり ます 。 ト レー ス ・ ス テー ト で は 、 命 令 が 1 つ 実 行 さ れる た び 
に 綴 制 的 に 例外 事象 が 発生 され る の で 、 デ バッ グ ・ プ ログ ラム に より 、 テ スト され る 
プロ グラ ム の 実行 を モニ ミタ する こ / ど が で きま す 。 
トレ ー ス 機能 は 、 ス テー タス ・ レ ジス タ の スー パ バ イザ 部 分 に ある T ビ ッ ト を 使い 
ます 。T ビ ッ ト が リセ ッ ト さ れ て いる 時 は トレ ー ス が 禁止 され て お り 、 命 令 は 普通 に 
次 々 に 実行 され ます 。 命令 の 実行 開始 時 点 で T ビ ッ ト が セッ ト さ れ て いる 場合 、 そ の 
命令 の 実行 終了 時 点 で トレ ー ス 例外 事象 が 発生 し ます 。 割込み が 発生 し た か 、 あ る い 
は イリ ー ガ ル ま た は 特権 命令 で あわ っ た た め に その 命令 が 実行 され な か っ た 場合 は 、 ト 
レー ス 例 外事 象 は 発生 し ませ ん 。 リ セッ ト , バス *・ エ ラー, また は アド レス 例外 事 
象 に よっ て 命令 が 打ち 切ら れ た 場合 も トレ ー ス 例外 事象 は 発生 し ませ ん 。 命令 が 実際 
に 実行 きれ 、 そ の 終了 時 点 で 割込み が ペン ディ ング に な っ て いた 場合 、 ト レー ス 例 外 
- 処理 が 割込み 処理 より 前 に 実行 さき れ ま す 。 命令 の 実行 中 に 、 そ の 命令 自身 に よる 例外 
事象 が 発生 し た 場合 は 、 そ の 例外 事象 の 方 が トレ ー ス 例外 事象 より 前 に 処理 され ま 
9 人 
極端 な 例 と し て 、 ト レー ス が 許可 きれ て いる 状態 で TRAP 命令 が 実行 きれ て いる 間 
に 割込み 要求 が 入力 され た 場合 を 考え ます 。 こ の 場合 、 ま ず , トラ ッ プ 例外 処理 が 
行わ れ 、 次 に トレ ー ス 例外 処理 , 最後 に 割込み 例外 処理 が 実行 きれ ます 。 命令 の 実 
行 は 割込み 処理 ルー チン に お いて 再開 され ます 。 “ 


83329. バス * エ ラー 


バス ・ エ ラー 例外 事象 は 外部 回 路 が バス ・ エ ラー を 例外 事象 と し て 処理 する よう 要 
求 し て きた 時 に 発生 し 、 実 行 中 の バス *・ サ イク ル は 打 切 られ ます 。 プロセッサ が 命令 
を 実行 し て いた 場合 で も 例外 処理 を 実行 し た 場合 で も 、 そ の 動作 は 打 切 られ 、 プ ロ 
セッ サ は た だ ち に 例外 処理 を 開始 し ます 。 

バス ・ エ ラー の 例外 処理 は 通常 の シー ケン ス の ステ ッ プ に 従っ て 実行 さき れ ま す 。 す 
な わ ち 、 ス テー タス ・ レ ジス タ の 内 容 が 一 時 保存 きれ 、 ス ー パ バイ ザ ・ ス テー ト に 入 
ドレー あぶ ステ ー ト は オフ され ます 。 ペ クッ ク クタ 番 愛 を 発生 し 、 パ スッ エー の ペク 
タ を 参照 し ます 。 ] 
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バス ・ エ ラー は 命令 の 境界 で 発生 する と は 限ら な い の で 、 普 通 の 例外 事象 の 場合 

り 更 に 詳し い 情 報 が スー パ バ イザ ・ ス タッ ク に 格納 され ます 。 PC お よび ステ ー 
レジ スタ の 内 容 は 勿論 格納 され ます 。 格 納 さ れる PC 値 は バス ・ エ ラー を 発生 し た 命令 
の 最初 の ワー ド の アド レス か らい くら か (2>10 バ イト ) 進 ん だ アド レス と な り ま す 。 
次 の 命令 を フェ ッ チ し て いる 間 に バ ス ・ エ ラー が 発生 し た 場合 (その 谷 令 が 分 岐 , 
ジャ ンプ また は リタ ー ン 命 仙 で あっ て も ) 退避 され た PO 値 は 、 現在 の 命令 の 付近 の 値 
を 示し て いる こと が あり ます 。 通常 の 情報 の 他 に プロ セッ サ は 処理 中 の 命令 の 第 
1 ワー ド の 内 部 コピ ー,′ お よび 打 切 られ た バス ・ サ イク ル に よっ て アク セス され て い 
た アド レス を 格納 し ます 。 す な わ ち 、 読 出し で あっ た か 書込み で あっ た か 、 コ ア ・ プ 
ロ セ ッ サ が 命令 を 処理 し て いた か どう か , お よび バス ・ エ ラー 発生 時 に 出力 きれ て い 
た 機能 コー ド が 格納 され ます 。 コア ・*・ プ ロ セ ッ サ が ノー マル ステ ー ト に ある 時 また は 
グル ー プ 2 例外 処理 を 実行 し て いる 時 が 命令 を 処理 し て いる 状態 で 、 グ ルー プ 0 ま た は 
グル ー プ 1 の 例外 事象 を 処理 し て いる 時 が 命令 を 処理 し て いな い 時 で す 。 この 情報 が 
スー パ バ イザ ・ ス タッ ク に 格納 され て いる 様子 を 図 5.8 に 示し ます 。 


5 人 4 いき 2 0 


S5P- ーー と 

(格納 後 ) 
アド レス の 
上 位 方 向 


R/VV (読出 し / 書 込み ) : 書込み 
スム へ 、 へ 、 


I/N (命令 / 命 令 で な い ) : 命令 =0, 命令 


図 58 スー パ バ イザ ・ ス タッ ク の 格納 順序 (グループ 0) 
(リセ ッ ト の 場合 は 除く ) 


この 情報 だ け で は バス ・ エラ ー か ら 完 全 に 回 復 す る に は 不 十分 で す が 、 ソ フト ウェ 

の 診断 に は 有効 で す 。 最後 に 、 コ ア *・ プ ロ セ ッ サ は ベク タ 番 号 2 の 中 に 含ま れ て い 
る アド レス か ら 命 令 の 処理 を 開始 し ます 。 ス タッ ク を も と に 戻し て 、 ど こ か ら 継 続 す 
る か を 決め る の は バス ・ エ ラー 処理 ルー チン の 責任 で す 。 

バス *・ エ ラー, アド レス ・ エ ラー, また は リセ ッ ト に 対す る 例外 処理 が 行わ れ て い 
る 間 に バ ス ・ エ ラー が 発生 し た 場合 、 コ ア ・ プ ロモ セッ サ は 停止 し 、 すべ て の 処理 は 止 
まり ます 。 こ れ に よっ て シス テム の プロ グラ ム を 破壊 する 様 な 故障 を 事前 に 検出 する 
こと が で きま す : と いう の は 、 コ ゴア ・ プ ロ ウ ツウ サ が シス テ が が らら の. り 枯 さ れる の で 。 
メモ リ 内 容 は すべ て 破壊 し て し まう よう な こと に は な ら な いか ら で す 。 停止 中 の コア 
・ プ ロ セ ッ サ を 再 ス ター ト さ せる 方 法 は RESEBT を アサ ー ト する し か あり ませ ん 。 
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CH0 7 ドド マー ター 

アド レス ・ エ ラー は コア ・ プ ロ セ ッ サ が ワー ド ま た は ロン グ ・ ワ ー ド の オペ ラン ド , 

また は 命令 を 奇数 アド レス で アク セス し よう と し た 時 に 発生 し ます 。 こ れ は 内 部 的 
. に 発生 し た バス ・ エ ラー と よく 似 て いる 、. そ の バス サイ クル は 打 切 られ 、 ゴ ア ・ プ ロ 
セッ サ は 実行 中 の 処理 を すべ て 中 止 し 、 例 外 処 理 を 開始 し ます 。 例 外 処 理 が 開始 され 
た 後 の シ ー ケ ンス は 格納 され る 情報 を 含め て バス ・ エ ラー の 場合 と 同じ で す 。 た だ 
し 。 ボク クタ 竹 は アド レス * エ ヴー に す る ふる の と た な り ま ず す 。 パス エエ ラー の 論告 と 
同様 に 、 バ スエ ラー, アド レス ・ エ ラー, また は リセ ッ ト の 例外 処理 中 に アド レス ・ 
aa の 2 しき 入 人 、 コ ヨル <・ ブ ロモ セッ ササ は 偽 上 し まず 回 59 し 6 示す ささ うし 。 ZZ し 
ス ・ エ ラー の 場合 は 短い バス サイ クル が 1 つ あ っ て 、 そ の 後に 例外 処理 が 続き ます 。 


S0 51 52 S3 5S4 S5 S6 S7 S0 51 S2 53 5S4 S5 56 57 S0 51. 52 53 54 55 


< < 。 エラ ミー スタ ッ ク へ の 1 
ドーーー 読出 し に イン エッ PP 書込み | 
2 


図 5 9 フー ウス イマ エラ ー の ダグ イミ マグ 
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第 6 章 周辺 機能 プロ ッ ク 
6 アド レス ( 更 コ ー 才 
6.1.1 概要 ve 7 * two 0 
ん レス ・ デ コー ダ で は 2 つの CS(Chip Select) に 対応 し た メモ リ (又は 外部 デバ イ 
ス ) 用 の エリ ん ( 只 下 メモ リエ デリ アゲ) と 内 三 デバ イス の レジ スタ 用 エリ ア (以下 レジ ス 


Siti ヤセ 


の 大 け を 選択 する こ と が で きま す 。 各 エリ ア は コア ・ プ ロ セ ッ サ が 持つ 16M バ イ 
の が TE ド レス 庫 財 の 中 に 自由 に 配置 する こ と が で きま すず す 。 メ モリ ・ エ リア は エリ ア の 
大 きま さも 笑え る こと が で きま す 。 さら に 、 各 メモ リ ・ エ リア ご どり に 0-7 ク ロッ ク の 
ウェ イト ・ サ イク ル を 挿入 する よう DTACK 信 号 を 玩 生 する こと が で きま す 。 


い ゅ う ま 


の 2 
また 、 バ ス サ イ クル の タイ ム ア ウ ト を 検出 し て BERR (Bus Error) を 発生 する 機能 
も 持っ て いま す 。 


DNS IB き 02 NR 0 9 8 7 6 5 4 ) 2 1 0 


20E り ん ドレ ビ A23 A22 A21 A20 A19 A18 A17 A16IM21 M20 M19 M18 M17 Mte| *1 Ne | ァ k レ ネッ スッ 
レジ スタ 0 : ) レジ スタ 0 


($00) 
0 slmlmlel ww 
レジ スタ 0 ・ 
($03) 
メモ リ ・ ア ドレ ス A23 A22 A21 A20 A19 A18 A17 A16 M21 M20 M19 M18 M17 |Mte| アド レス ・ マ スク 
レジ スタ 1 = レジ スタ 1 
($04) 3 
ロー rslmlelel er 
レジ スタ 1 
($07) 1 6 
2 relmlel wm 
レジ スタ 2 (IACK 用 ) 
($09) 人 
タイ ム ・ ア ウト 0 0 0 0 | 256 128 64 32 
レジ スタ 
($0B) 
リロ ケー ション A23 A22 A21 A20 A19 A18 A17 A16 A15 A14 A13 A12 At11 A10 Le 091 
レジ スタ - 
($0C) *1 IM15>M9 


( 注 ) ( ) 内 は アド レス ・ オ フ セ ッ ト で あり 、 こ れ に リロ ケー ショ ン レ ジス タ の 値 を 加え た 値 が 、 実 アド レス に な り ま す 。 
図 61 アド レス ・ デ コー ダッ レジ スタ い マッ . グ 
"6.1.2 エリ ア の 選択 


アド レス ・ デ コー ダ で は 各 バ ス ・ サ イク ル ご と に アド レス を デコ ー ド し て 2 つの メモ 
りさ リア 炊 は レジ スタ ・ エ り ア が デ ク ゼ ビス され で らい 及 が だ ュー メカ み も て いま す 。 


も し メモ リ ・ エ リア が アク セス され て いる と 外部 に チッ プ ・ セ レク ト 信 号 (CS8n) を 
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が 一 トル 、 あら か じ め 設 本 雪 き れ お ウ ェ イ で DACK を コッ ・ ナ ロ ャ ッ サ に 送り ま 
レレ ぎる る 6 エリ ア が アク セス され る と 内 蔵 さ れ て いる デバ イス を 択 し て . 

ー タ の 転送 を 行い ます 。 こ の 時 、 外 部 の 3 江 子 に は 他 の エリ ア を アク セス し た 時 と 同 
株 に 有効 な 信号 が 出力 され ます 。 た だ 1 選 ニ F・ サ イク タル の 時 。 外部 か ら の デー タ は 
無視 され 内 蔵 デバ イ か ら ゆ デー タ が 読込 ま れ ま す 。 


の 凍 ま も ネ プ イ ネ ペ ン で "ンダ スタ (MC は りす ログ ジョ キン ャ レツ スタ ) で 
指定 し ます 。 も し 各 エ リア を 同じ アド レス 空間 に 設定 し た 場合 下記 の 優先 順位 に 従い 
エリ ア を 選択 し ます 。 (割込み の IACK サ イク ル で は 、 ど ちら の エリ ア も 選択 され ませ 
ん も ) 
0 優先 順位 


ウレ ジン スク タク "キリ ア 


中 


メ 下り ・ エ リア 0(OS0) | 
メモ リ ・ エ リア 1(CS1) 低 
6.121 メモ リ ・ エ リア 


16M バ イト の アド レス 空間 内 か ら 2 つ の メモ リ ・ エ リア を 指定 する こと が で きま 
す 。 ラ c 攻 りつ っ SE ナ ア の 先頭 アポ レス ぜ ア 定 レス ・ レ ジス タ に より 指 窟 し ます 。 アド 下層 
ス *・ デ コー ダ は パス ・ サ イク ル ご と に バス - 上 の アド レス と アド レス ・ レ ジス タ の 値 を 比 
溢 し で 一 吾 じ LC る と スモリ ・m リ アア が アプ の モス さだ た と 判断 も まず 5, アド レス ッ マ 
スク ・ レ ジス タ に より 比較 する アド レス を 指定 し 、 比 較 す る アド レス の 幅 に より メモ 
リ ・ エ リア の 大 きき さ を 決 め て いま す 。 エ リア の 大 きき さと し て は 、256 バ イト 、512 バ イ 
ト 、64K バ イト 、128KK バ イト 、256K バ イト 、512 多 バ イト 、1M バ イト 、2M バ イト 、 
4M バ イト の 中 か ら 選 選ぶ こと が で きま す 。256,512 バ イト の エリ ア は 外部 デバ イス 用 
に 、64K~ こ 4M バ イト の エリ ア は メモ リ ・ チ ッ プ 用 に な っ て いま す 。 


きる に コン トロ ー ル ・ レ ジジ スタ で 指定 する こと に より 。 07 クロ セッ ク の ウイ ド 和 を 
バス ・ サ イク ル に 挿入 する こと が で きま す 。 


50、S1 .S2 :53 54 55。S6 52 
CLK 


図 6.2 CS 信号 と AS 信号 の 関係 
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GLl922ー レ ジス タマ リア 


レジ スタ ・ エ リア に は アド レス ・ デ コー ダ も 含め 内 蔵 デ バイ ス の レジ スタ が 集め ら 
れ て いま す 。 レジ スタ ・ エ リア の 大 きき は 1K バ イト で 、 先 頭 ア ドレ ス を リロ ケー ニン ョ 
ン ・ レ ジス タ で 指定 する こと に より 1K バ イト 境界 単位 で アド レス 空間 の 任意 の 位置 に 
置く こと が で きま す 。 各 内 蔵 デ バイ ス の レジ スタ は 下 の 図 の よう に な っ て いま す 。 リ 
セッ ト 後 は $FFFC00 (アド レス 空間 の 後 ) に 置か れ ま す 。 


$x xx700 
?:0, 4, B,C 


$FFFC00 
(after RESET) 
$FFFFFF 


meweyg を 、 図 6.3 レジ スタ ・ ブ ロッ ク ・ マ ッ プ 
6.1.2.3 DTACK の 自動 発生 (wait 数 可変 


アッ タス アマ ー ダ 本 答 エ り ア ご と に DTACK 信 号 を 発生 きせ る こ と が 可能 
す 。 レ ジス タ ・ エ リア に 対し て は 0 ウェ イト の DTACK を 自動 的 に 発生 し ます 。 7 

エリ ア に 対し て は 外部 の 回 路 で 作っ た DTACK と アド レス ・ デ コー ダ で 作っ た DTACK 
の どちら か 又は 両方 (早く アサ ー ト され た 方 ) を 選択 し て 使う こと が で きま す 。 ア ドレ 
ス ・ デ コー ダ で 作る DTACK に は 0-7 ク ロッ ク の ウェ イト を 挿入 むす る こと が で きま す 。 
さら に 、IACK サ イク ル (外部 か ら ベ クタ ・ ナ ン バ ー を 読む 場合 ) で も メモ リ ・ エ リア と 
同様 な 機能 が あり ます 。 Ch 

6.1.3 バス ・ サ イク ル の 監視 

メモ リ の 実装 きれ て いな い ア ドレ ス 空 間 を アク セス し た 時 の よう に 、DTACK が 
返っ て こない バス ・ サ イク ル に そなえ て 、 バ ス ・ サ イク ル の 長 さ を 監視 し て 異常 が あ 
れ ば BERR 信 号 を 発生 する 機能 が あり ます 。 バ ス ・ エ ラー まで の バス ・ サ イク ル の 長き さ 
は 、32, 64, 128,256 ク ロッ ク の 中 か ら 選 ぶ こ と が で きま す 。 
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50 S1 5S2 3S3 S6 57 
CLK 


32,64, 128 or 256 
clocks 


図 6.4 BRRR 信 号 
6.1.4 エリ ア の 選択 方 法 


アドレス アデ ョ ヨーダ で は 者 パス ・ 落 の 上 小 ピ 交 に ドレ スバ 上 の 9 アド ルレ ルス と 有 . メ 
潮 り = アド レス ・ レ ジス ググ,.( 及 び リ ロケ ュー ショ シー レジ スタ )②@ 慎 を 比較 し ます 。 と の アア 
ドレ ス を 比較 する 時 に アド レス ・ マ スク ・ レ ジス タ の 値 に より 比較 結果 を 無視 させ る 
こ 導 が で きま す 。 0924 Erl2 生 の < た 2 6 
見 な し ます 。 で lb 地 、 この エリ ア が イネ ー ブ ル に な っ て いれ ば 、 CS 信号 を アサ ー ト し 
指定 され て いれ ば DTACK を 発 き 生 し ます 。 も し 複数 の エリ ア が 同じ アド レス 空間 に 割 
当て られ た 場合 は 前 記 (6.1.2) の 優先 順位 に 従い す イネーブル に な っ て いる エリ ア の 中 で 
最も 優先 順位 の 高い エリ ア が 有効 と な り ま す 。 ' 


6.1.5 レジ スタ 構成 
6.1.5.1 メモ リ ・ ア ドレ ス ・ レ ジス タ 


メモ リ ・ エ リア の 先頭 アド レス を 指定 し ます 。 指定 で きる アド レス は A16-A23 の 8 
NO メス りり リア デ の 先頭 信 メモリ ・ エ リリ えのき ざ の 志 界 ご ど と に し か 読 直 
で きま せん (最小 64K バ イト 、 最 大 4M バ イト 。 エ リア の 大 き さ が 256,512 バ イト の 時 
は 64K バ イト 境界 に な り ま す )。 「 


リセ ッ ト 後 は メモ リ ・ ア ドレ ス ・ レ ジス タ 0(C80 用 ) が $00 に な り ま す 。 メ モリ ・ ア ド 
レス ・ レ ジス タ 1 は 不定 で す 。 「 


SW、140 218r 2 g ( 10 9 8 


A23 A22 A21 A20 A19 A18 A17 At16 オフ セッ ト $00 GS0 
] $04 CS1 


図 6.5 メモ リ ・ ア ドレ ス ・ レ ジス タ 
la 2 ドレ 2 人 ww の ュ スク eo 
A8 こ A23 の 中 か ら 比 較 す る アド レス を 指定 し ます 。 比較 する アド レス の 幅 に より メ 


OLe 区 の 過 き さ が り ます 。 衝 ピ ビッ ルト ご と に マ 内 みす る 7 だ は 下記 の よう 
が っ て いま す 。 
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ビー ニョ ンー ニー ニー ニーーーーー ニ ーー ニー ニーーーーーーー 靖 uuh ニ ー ゆ ゆ バ バー ビーーー う レ ー デ 上 ポポ ーー 7 罰 ii 


mask addreSs 


ーー! 
て て 


^O の Oi 愉 CO 選 どど 
ーー コ 
ょ へ 
| 


衝 セ ッ ト と も 1 で マス クミ され 、 0 で マス ク さ れ ま せん 。 

リセ ッ ト 後 は アド レス ・ マ スク ・ レ ジス タ 0(C8S0 用 ) が $FF( メ モリ ・ エ リア の 大 きき さ 
が 4M バ イト ) に な り ま す 。 

アド レス ・ マ スク ・ レ ジス タ 1 は 不定 で す 。 


AA 
lw M20 M19 M18 M17 M16 *1 ve | *1 M15-M9 


ォ フ セッ ト $01 CS0 
$05 CS1 


図 6.6 アド レス ・ マ スク *・ レ ジス タ 
bB.9 エア ャ ロン シン ト 旧 ー ル デア レジ ズ タ 


1 人 
1 パ 『 の と eV! ハ 


くう に 2 
3 則 ア の イ ネー ブル (1) / デ ィ セ ー ブ ル (0) 、.DTACK の モー ド 、 挿入 する ウェ イト 数 


4 て v 


を 計 定 し ます 。 エ 7 が デ 7 過 デ ブル に ずる だ っ 財 ア が アク キス され で て )ICS 信 写る 
サー ト せ ず 、 アドレス ・ 3 


bit 0-2 ウェ イ ト 数 を 指定 し ます 。 


bit 8 アド レス ・ デ コー ダ の DTACK の 
イネ ー ブ ル (1)/ デ ィ セ ー プ ブル ((0) を 指定 し ます 。 


bit 4 外部 の DTACK の [ 
イネ ー プ ブル (1) / デ ィ セ ー ブ ル (0) を 指定 し ます 。 


bit 5 エリ ア の イネ ー ブ ル (1)/ デ イィ セー プル (0) を 指定 し ます 。 


DTACK モ ー ド は 外部 か ら の DTACR と アド レス ・ デ コー ダ か ら の DTACK の どちら 
を 使う の か を 決め る も の で 下記 の 様 に な っ て いま す 。 
bit4, 3 mode ミ 
IM 両方 使う 2 
10 外部 の DTACK を 使う 
-01 "アド レス ・ デ コー ダ の DTACK を 使う 


wp の の 5 MM 


00 指定 本名 ( 尼 定 し て も “01"? に な り ま す ) 
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リセ ッ ト 後 は エリ ア ・ コ ント ロー ル ・ レ ジス タ 0(C80 用 ) が $3D( エ リア は イネ ー. プ 
ル 、 外 部 / 内 部 DTACK は イネ ー ブ ル 、 ウ ェ イ ト 5 ク ロッ ク ) に な り 、 エ リア ・ コ ント - 
加 = ル ャ レジ スズ スタ 1 ほ $⑱18( エ リア は ディ ゼー ラル 、 0 050K は ネー ブル 、 
ウェ イト 0 み ロ ッ ク ) に なり ます 。 

エリ ア ・ コ ント ロー ル ・ レ ジス タ 2 は 、 外 部 割込み に お ける 割込み アク ノリ ッ ジ サイ 
クル の DTACK 用 で 、 リ セッ ト 後 は $18( エ リア は 常時 イ 人 外部 / 内 部 DTACK 
は イネ ー ブ ル 、 ウ ェ イ ト 0 ク ロッ ク ) に な り ま す 。 内 蔵 周辺 か ら の 割込み は ウエ イト 0 
グ 王 タグ 周忌 で す 。 


7 6 5 4 3 2 1 0 *1 エリ アコ ント ロー ルレ ジス タ 2 


WE 
] “ すず フ ャ ッ ト - 08 .G0 
$07 CS1 
$09 IACK 
図 6.77. エ リア ・ コ ント ロー ル ・ レ ジス タ 


6.1.5.4 タイ ム ア ウ ト ・ レ ジス タ 


BERR を 発生 する まで の 時 間 を 指定 し ます 。 時 間 と し て は 、32.64,128.256 の 中 か 
ら 選 択 し ます 。 複数 の 時 間 を 指定 する と 一 番長 いも の が 選ば れ 、 他 の ビッ ト は クリ ア 
され ます 。 どれ も 選ば な か っ た 場合 は 、BERR を 発生 し ませ ん 。 


bit 0 32 ク ロッ ク 後 を 指定 し ます 。(1:on、0:ofD) 
bit 1 64 クロック 後 を 指定 し ます 。(1:on、0:of 
b 才 - 史 128 ク ロッ ク 後 を 指定 し ます 。 (1:on、0:o9 
bit 3 256 ク ロッ ク 後 を 指定 し ます 。(1:on、0:ofD 


リセ ッ ト 後 は $08(256 ク ロッ ク ) に な っ て いま す 。 


7 6 5 44 3 2 1 0 
0 0 0 0 | 256 128 64 32 (オフ セッ ト $0B) 


図 6.8 タイ ム ア ウ ト ・ レ ジス タ 
GL5 あ 5 、 リロ グー ショ ンー レン ジス 


レジ スタ ・ ブ ロッ ク の 先頭 アド レス を 指定 し ます 。 指定 する アド レス は A10A23 で 
す 。 従っ て レジ スタ ・ ブ ロッ ク の 先頭 は 1K バ イト の 境界 に し か 設定 で きま せん 。 


リセ ッ ト 後 は $FFFRC に な っ て いま す 。 


5 馬 暫 Um 。130 12 1 10 9 8 7 6 5 4 8 2 1 0 


A23 A22 込 21 A20 A19 A18 A17 A16 A15 A14 A13 A12 At11 Alo ol (オフ セッ ト $0C) 


図 6.9. リ ロケ ーション ・ レ ジス タ 
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6.1.6 外部 バス ・ マ スタ に よる バス ・ サ イク ル 


コア ・ プ ロ セ ッ サ が バス 制御 権 を 外部 の バス ・ マ スタ に 渡し 、 外 部 バス ・ マ スタ が バ 
ス ・ 落 イク ル を 発生 する 場合 も $、 ア ドレ ルス 。 ょ デコ ユ コー ダ は コロ コア. プロ セッ 雪が バス マス 
タ で ある の と 同じ よう に 働き ます 。 そ の 結果 、 外 部 マス タ か ら も 内 部 レジ スタ を アク 
セス する こ で が で きま す 。 この 時 、 外 部 バス ・ マ スタ に よる バス ・ サ イク ル の タイ ミ 
ング は 、 コ ア ・ プ ロ セ ッ サ の 発生 する バス ・ サ イク ル の 仕様 を 満足 し て いな けれ ば な 
り ま せん 。 そ う で な いと 、 例 えば 、 外部 バス ・ マ スタ に よる メモ リ 書 込み サイ クル 
で 、 内 部 レジ スタ の 内 容 が 書き 変わ っ て し まう 危険 が あり ます 。 
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上 6020 4 ネ ア シ タダ トロ ント デラ 
6.2.1 移 要 


この イン タラ プ ト ・ コ ント ロー ラ は 10 個 の 割込み チャ ネル を 持っ て いま す 。 そ の な 
か の 、7 チ ャ ネル を 内 蔵 デ バイ ス に 、.83 チ ャ ネル を 外部 か ら の 要求 に 割り 当て て いま 
す 。 割込み レベ ル は 各 チ ャ ネル ご と に 設定 で き 、 優 先 順位 を 自由 に 変え られ ます 。 イ 
ンタ ラプ ト ・ コ ント ロー ラ で は IACK サ イク ル に 合せ て 対応 する チャ ネル ご と に IACK 
信号 を 発生 し ます 。 ベ クタ ナン ババ 発生 は 内 部 で 自動 的 に お こ な う こと が で きま す が 、 
外部 割込み の 場合 、 ベ クタ ・ ナ ン バ ー を 外 か ら 入 れる こと も で きま す 。 ベ クタ ナン バ 
自動 発生 に より 、AUTO ベ クタ 割込み の 代わ り に 使う こと が で きま す 。 


ポッ タラ プン トド トロール レジ スタ 0 5 RF |W| we |eemalo 
($81) 
($83) 
($85) 

謗 表 匠 グ ド > コジ 2 ド 本 レジ スタ %3 。 ロ jj -56.25 | lee |seral 
($87) 


イシ タラ ダヴ ト ・ コ タ ド ロール レジ スタ 4 す トド 6 o 9- 9 | wl 、 sma 
($89) 


イシ タラ プ ブ ト コシ トロ ー ル : レ ジス タ 5 0 0 0 0 0 level Serial 2 


099 較 
イン タラ プ ト ・ コ ント ロー ル ・ レ ジス タ 2 6 0 0 0 0 0 | le |Permalm 
($8D) 
イジ ンク ラブ ド * コ ヨン シン ド 生 三 ル ぃ ラン スズ タ / 0 0 0 0 0 | eve |Tmwro 
($8F) 
和み 錠 の ミコ ント 折 ル レ ダス 作 お | 三 0 0 OsD | we |Tmer1 
($91) 
イ み タラ ダブ ト ・ ヨ ンド 旦 デ ル ・ レ ジス タ :9 0 0 0 0 0 | we Immwrz 
($93) 
(offset) 
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マス ク ・ レ ジス タ 


0 7。 泊 相 で 0 ocT0。 RE-252 51。 50 っ 0- EE2 ETPPYEO 導 
($94) 6 「 
ペン ディ ング 
レジ スタ 0 0 0 0 0 2 間 出 用 TO P S298S1 RISO 0 E2  E1 EO 
($96) 
イン サー ビス 3 
1 1 
レジ スタ 0 0 0 0 0 2 1 出 | TO P S2 S1 S0 0 E2 E1 E0 
($98) 
2 クタ コナ ジン バーー 
レジ スタ Vector 0 0 0 0 0 
($9B) 
(offset) 
し | 
T2 : Timer ch2 
T1 : Timer ch1 
TO : Timer ch0 
P :Parallel 
S2 : Serial ch2 
S1 : Serial ch1 
SO : Serial ch0 


E2 : External ch2 
E1 : External ch1 
E0 : External ch0 


図 6.10 イン タラ プ ト ・ コ ント ロー. ラ ・ レ ジス タ ・ マ ッ プ 


6.2.2 割込み 要求 


イン タラ プ ト ・ コ ント ロー ラ で は チャ ネル に 割込み 要求 が ある と 、 あ ら か じ め 設 定 
され て いる レベ ル で IPLO~<2 を 使っ て コア ・ プ ロ セ ッ サ に 割込み 要求 を か け ま す 。 いく 
つか の チャ ネル で 同時 に 要求 が 発生 し た 場合 は 優先 順位 の 一 番 高 い 要求 を 出し ます 。 


6.2.2.1 要求 の 入力 モー ド [ 
外部 か ら の 要求 の 場合 、 入 力 モ ー ド と し て は 下記 の 4 つの モー ド が あり ます 。 
ロー・ レ ベル 
ハイ ・ レ ベル 
に 0 に ジ 
ks の エク 


レベ ル ・ モ ー ド の 場合 は 割込み 要求 を IACK が 返っ て くる まで 出し 続け な けれ ば な 
り ま せん 。 


(外部 か ら の 要求 信号 は クロ ッ ク の 立 下 が り で サン プリ ング され ます 。) 
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(エッ ジ の 場合 、 エ ッ ジ の 後 同じ 状態 が 2 クロ ッ ク 以 上 必要 で す 。) 


CLK 


要求 
(ロー レベ ル ) 


CLK 


要求 
(IF ド U エ ッ ジ ) 


図 6.11 割込み 要求 


6.2.3 チャ ネル 間 の 優先 順位 「 
6.2.3.1 チャ ネル の 割込み 要求 の レベ ル 


イン タラ プ ト ・ コ ント ロー ラ で は 各 割 込み チャ ネル ご と に 割込み 優先 順位 を 設定 で 
きま す 。 優先 順位 は 設定 し た レベ ル に よっ て きま り ま す 。( 高 7~1 低 ) 


6.2.3.2 同じ レベ ル の チャ ン ネル 間 の 優先 順位 


も し 複数 の チャ ン ネ ル が 同じ レベ ル に 設定 され て いた 場合 、 下 記 の 優先 順位 に 従い 
ます 。 


high external 0 
| tjmer 0 

| ser1al 0 

| parallel 

| external 1 

| tjmer 1 

| ser1al 1 

| Ser1a]l 2 

| tjmer 2 

1ow external Z 


6.2.4 IACK サ イク ル 
6.2.4.1 IACK 信 号 


アク Pr アザ の 発 寺 し た 【AOK ザ イク ル 暗 イン タラ ズ ト ・ コ ント 中 ご で 食 
A1-3 を デコ ー ド し て 受け 付け られ た 割込み レベ ル を 検出 し て 、 対 応 す る チャ ン ネ ル 
の IACK 信 号 を 発生 し ます 。 も し 、 い くつ か の チャ ネル が 同じ レベ ル で 要求 を 出し て 
いた 場合 は 、 上 記 (6.2.3.2) の 優先 順位 に 従っ て 最も 優先 順位 の 高い チャ ネル に 対す る 
IAOCK 信 愛 を 発生 | し ます 。 (TAOCK 信 号 ば AS8 と 同じ タイ ミ シグ で アサ ー' ト きれ ます 。) 
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S0 52 S4 S6 


図 6.12 IACK 信 号 
62.4.2. ベ クタ ュ ナ ン パ バー 


イン タラ プ ト ・ コ ロン トロ ー ラ は IAOK サ イク ル に 合わ せ ぜ て ベク タ ュ ランバ パ ョ を 発症 し 
ます (オー ト ベ クタ 割込み の 代わ り に な り ま す )。 各 チ ャ ン ネ ル の ベク タ ぃ ナン バー の 
条 、- 上 上 倍 S ビ ピット は ペク タッ チン バー ィ レ ジ ズ ベタ で 指定 し 、 下 使 5 ビ VA ト は 次 の 9 に 
各 チ ャ シネ ル ご と 決ま ら で い ます 
ch Vector NO. 
external 0 00000 


external 1 00001 
external 2 00010 


timer 0 00100 
timer 1 00101 
timer 2 00110 
ser1al 0 01000 error, break 
ser1a] 0 01001 buffer fu]1 
serjia] 0 01010 buffer em 
ser]a]l 0 03044 シリ アル 前 X ペ ン デ ィング 中 に 割込み 元 が クリ ア さ れ た 
Ser1a] 1 01100 error, break 
ser1al 1 01101 buffer fu1l1 
ser1ia] 1 01110 Duffer em 
ser1al 1 01111 シリ アル 名 X ペ ン デ ィング 中 に 逢 割込み 元 が クリ ア さ れ た 
Ser1ia] 2 10000 error, break 
Ser1al 2 10001 buffer fu] 1 
seria]l 2 10010 buffer empty N ae 3 
seria] 2 10011 シリ アル 割 込 ペ ン デ ィング 中 に 割込み 元 が クリ ア さ れ た 
para11e] 10100 人 
paral1e1 10101 転送 
paralle]1 10110 外 手 加 の 状態 変化 
paralle1 10111 パラ レル 割込み ペン ディ ング 中 に 割込み 元 が クリ ア さ れ た 
外部 か ら の 割込み の 場合 、 ベ クタ ・ ナ ン バ ー! は IACK サ イク ル で 外 : 部 か ら 入 力 す る 
= だ も YS さき ヽ ま で 
6.2.5 割込み 状態 


! 


各 チ ャ ネル の 状態 は 、 マ スタ 、 ペ ン デ ィング 、 イ ン サ ービス の 各 レ ジス タ に 示 め き 
れ ま す 。 以下 の 説明 で 、set: 以 下 は その ビッ ト を セッ ト す る 手段 を 示 し 、reset: 以 下 は 
リセ ッ ト ず る 手段 を 示し ます 。 


6.2.5.1 マス ク ・ ビ ッ ト (WM) 
割込み 要求 を 許可 し ます 。 
1: 要求 を 無視 し ます 。( マ スク する ) 
0: 要求 を 受け 付け ます 。"( マ スク しない) 
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aet けり 電 7 ドド 信 写 。 
ッ ソラ トウ ェ エア に よる セッ ト 。 (1] を 書き こも ) 
eset: ツ ソフト ウェ ア に よ 放 クリ ア 。(0 を 書き こむ ) 
マス ク さ れ て いる 時 に 発生 し た 割込み 要求 は し 、 マ スク を 解除 し た 時 に 受け 付け られ 


I 込 み レ ベル は 、 マス ク さ れ て いる 時 の み 書 換え 可能 で す 。 
62.5.2 ペン デ g ン グ ヽ ピッ ゥ ッ ト (B) 

1! 込み 要求 が 発生 し て いる こ と を 示し ます 。 

1: 割込み 要求 が ある こと を 示し ます 。 

0: 割込み 要求 の 無い こと を 示し ます 。 

set : 割込み 要求 が 発生 し た 。 

込み 要求 が 受け 付け られ た 。 

ソフ トウ ェ ア に よる クリ ア 。(0 を 書き こち) 
り 導 六 下 偽 王 。 


ーー 一 


reset: 詩 


と の ビッ ト ラ トル ウ ョ ア で は yy N 室 き 信 葵 を 。 


外部 割 込 み が レ ベル ・ モ ー ド の 時 、 ソ フト ウェ ア に より この ビッ ドリ 
は 、 あ ら か じ め 割 込み 要求 を 止め て お か な けれ ば な り ま せん 。 


5982509 イイ の リー BK ビラ ドド (⑪) 
割込み 要求 が 受け 付け られ た こと せ 示 し ます 。 
1: 割込み 要求 を 受け 付け た こと を 示し ます 。 
0: 割込み 要求 を 受け 付け て いな いこ と を 示し ます 。 
set : 割 込 A み 要求 を 受け 付け た 。 
rege6:: ソフ トウ ェ ア に よる クリ ア 。(0 を 書き こち ) 
リセ ッ ト 信 号 。 


この ビッ ト は ソフ トウ ェ ア で は セッ ト で きま せん 。 


te 2 


< スベ グ 2 ト (M ヽ 
よる 割込み の 状態 


IE 絢 
電 0 要求 が な い 


イン サー ビス ・ ビ ッ ト (1) の 値 に 


>J 
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割込み 処理 ルー チン 中 

割込み 要求 が 来 た 

割込み 処理 ルー チン 中 に 次 の 割込み 要求 が 来 た 
要求 が な い 

割込み 処理 ルー チン 中 で マス ク さ れ た 

マス ク さ れ て いる と ころ に 割込み 要求 が 来 た 


0 0 
0" 1 
0 ) 間 
が 0 
1 0 
ま - vi 
と 割込み 処理 ルー チン 中 で マス ク し た と ころ に 割 込 み 要 求 が 来 た 


テー らら 。 戸 らら ビュ の に ロ 


6.2.6 レジ スタ 構成 
62.61 コン トロ ー ル ・ レ ジヌ スタ 
62.611 オン タラ トロ ドロ ー ル レジ スタ 052 
外部 割込み に 対応 する レジ スタ で す 。 
bit2-0 は 割込み レベ ル を 指定 。 
bit3, 4 は 要求 モー ド の 指定 で あり 、 下 記 の よう に な り ま す 。 


bit4 bit8 

R/F LE mode 

0 0 KJ Us が ジー 
1 0 MOE SS 
0 1 LU ニュ ペル 

1 1 ハイ ・ レ ベル 


bit5 は ベク タナ ン バ 自 動 発生 機能 の ON (1) /OFF (0) で す 。ON の 時 、 内 部 で 自動 的 
ペク グチ デン バ る 共生 し ます 。 (620402 の ペク タチ ン パ バー 参照 ) 


リセ モット 後 の 初期 値 は $07 ( 立 下 り エ ッ ジ 、 割 込み レベ ル 7) に な っ て いま まず 。 


この レジ スタ は 、 マ スク ・ レ ジス タ で 割 込 み が マ スク され て いる 時 の み 書 換え 可能 で 
すず 。 


オフ セッ ト $81 EO 
$83 E1 


図 6.13 イン タラ プ ト ・ コ ント ロー ル ・ レ ジス タ 
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692.6.12 イン タラ プ ト 上 ・ IA レジ スタ 3<9 


内 蔵 デ ・ バ イス に 対応 する レジ スタ で あり 、 各 内 蔵 デ バイ ス が 発生 する 要求 の レベ ル 
を 指定 し ます (bit0-2)。 対 応 す る 内 蔵 デ バイ ス は 下記 の よう に な り ま す 。 


REGISTER DEVICE 
Ser1ial ch 0 
Ser1al ch 1 
Serial ch 2 
Parallel 
T1mer ch 0 
T1mer ch 1 
Timer ch Z 


リセ ッ ト 後 の 初期 値 は $07( 割 込み レベ ル 7) に な っ て いま す 。 マ スク レジ スタ で 割 
込み が マス ク さ れ て いる 時 の み 書 き 換え 可能 で す 。 ' 


( 〇 の 〇 ぐ こ い の の の 


オフ セッ ト $87  S0 

7 6 5 4 3 2 1 0 SE 
$8D P 

$8F TO 

$91 T1 


図 @.14 イ シタ 叉 アキ: ゼロ ジ ト ーー ル : レ ジス タ 
6.2.6.2 マス ク ・ < レジ スタ 


各 チ ャ ネル の マス ク を 設定 し ます 。“1" で マス ク (割込み を 無相 する ) "0" で マス ク 
し な い 状 態 に な り ま す 。 マ スク を 途中 で か ける 場合 は 変更 する ビッ ト の 割込み が 生じ 
て も 受け つけ な い 状 態 ( 例 : 割 込み レベ ル 7) で お こ な っ て 下さ い 。 マ スク を か ける と 同 
時 に 割込み 要求 が 入り 、 コ ア CPU が 受け つけ る と 誤っ た 割込み ベク タ を 発生 する こと 
が あり ます 。 


リセ ッ ト 後 の 初期 値 は $07F7( 全 チャ ネル マス ク ) に な っ て いま す 。 


| 14 13 12 11 10 9 8 7/ 6 ら 4 3 2 1 0 
図 @6.15、 イ シン タラ アプト ュ マ スク ・ ュ レジ スタ 
626.3 ペン シン ディン グッ レジ 夕 、、 


割込み 要求 が ある こと 、 お よび その 割込み 要求 が まだ コア ・ プ ロ セ ッ サ に 受け 付け 
られ て いな いこ と を 示し ます 。“1? で コア ・ プ ロ セ ッ サ に 受け 付け られ て いな い 割 込み 
要求 が ある こと を 、“0” で 割込み 要求 が な いこ と を 示し ます 。 


各 ビ ッ ト は コア ・ プ ロ セ ッ サ に 要求 が 受け 付け られ る と 自動 的 に クリ ア さ れ ま す 。 
プロ グラ ぬ ぬ に よ : り リア する と 割込み 要求 を キャ シセ モル し た こと に な り ま す 。 


リセ ッ ト 後 の 初期 値 は $0000 に な っ て いま す 。 


5 (4 。 (3 12 (|) 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 
0 0 0 0 0 2 1 !09 P SI 二 SO 0 EZ E( E0 *1 (オフ セッ ト $96) 


図 616 イン タラ アダ ト ぃ ・ ペ シディ シング ダ ・ レ ジス タ 
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650246 人 イン サビ スッ レダ スク 


割込み 要求 が コア ・ プ ロ セ ッ サ に 受け 付け られ た こと を 示し ます 。“1" で 要求 が 受け 
付け られ た こと を 、“0”? で 要求 が まだ 受け 付け られ て いな いこ と を 示し ます 。 ' 


注 ) 1? が 立っ て いて も 動作 に は 影響 し ませ ん が 、 各 ビッ ト は 割込み ハン ドラ ー・ 
ルー チン の な か で クリ ア し て 下さ い 。 (自動 的 に は クリ ア し ませ ん ) 


リセ ッ ト 後 の 初期 値 は $0000 に な っ て いま す 。 


9 LT SB 2 に 1 10 ウッ 8 7 6 5 4 B 2 1 0 


イン サー ビス レジ スタ | 0 0 0 0 0 I レ 間 還 天 届 WU P 52 5 50 0 E2S4 EEO *1 


(オフ セッ ト $98) 


: 図 6.347 イン タラ アト ・ イ シン サー ビス ・ レ ジ % み あみ 
6.2.6.5 ペク タ ・ ナ ン バ パー・ レ ジス タ 


ベク タ ・ ナ ン バ ー の 上 位 83 ビ ッ ト を 指定 し ます 。 ベ クタ ・ ナ ン バ ー の 下位 5 ビッ ト は 
割込み チャ ネル ご と に 決っ て いま す 。 


bit7 て 5 で ベク タ ・ ナ ン バ ー の 上 位 8 ビ ッ ト を 指定 し ます 。 他 の ビッ ト は 読出 す と “0” 
に な り ま す 。 リ セッ ト 後 の 初期 値 は 800 に な っ て いま す 。 


が 6 5 4 3 の 1 0 


図 6 ま 8- ベ ペク ター ナン バー レジ スタ 


*1 T2:T]mer ch 2 
T1:T1mer ch 1 
TO:Timer ch 0 
P :Parallel 
eSOa ド 81T JGI Z 
S1:Serial ch 1 
S0:Ser1ia] ch 0 
EZ2:External ch 2 
E1:External ch 1 
E0:External ch 0 
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en。 2 リア ルイ を 〆ー ラ フェ ー ズ 

6.3.1 概要 
_。 この シリ アル ・ イ ンタ ー フ ェ ー ス は 非同期 通信 を サポ ー ト する 完全 に 独立 し た 
3 チャ ネル で 構成 され て いま す 。 さ ら に チャ ネル ご と に 割込み 要求 を 発生 する 事 が で 
きま す 。 


7 6 5 4 1 2 1 0 
シリ アル ・ モ ー ド ・ レ ジス タ 0 Rx R X 
sy ecrieelelr 


ルー ロン 2220 [| xls edkewlpme 
183 


4 wgett 呈 EEIEEGNKIE 

($185) 

シリ アル ・ ス テー タス ・ レ ジス タ 0 Rx X 

回 回 回 回 開 癌 

($187) 

Ma PO0P 末 2JLnEEMI2IplEM 
($189) 

474822k で 25Jf コ KEK 
($18D) 


シリ アル ・ コ ント ロー ル ・ レ ジス タ 
($18F) 


シリ アル ・ モ ー ド ・ レ ジス タ 1 Rx ER | X 
1 開 本 回 回 EE 峡 思 


シリ アル ・ コ マン ド ・ レ ジス タ 1 
($193) 


cec4 較 DEEIEIPIEPIE 
($195) 
ジリ アル ・ ズ メラ ター タス レジ スタ 1 Rx X 
5 国 四 回 回 回 四 司 病 
72218 間 間 EEHEIEIEIEEIE 
($199) ] 
シリ アル ・ モ ー ド ・ レ ジス タ 2 Rx R X 
($1A1) INTM IEEEI 間 4 


70222 計 EECOEnC 
1A3 


acid 皇 EEIEIEIEIEIEIE3 
($1A5) 
4222204 症 EuCEK コ EE 
4 
$1A カ RDY | RDY 
2 は 衣 間 EEEEIEIEEIE 
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図 6.19 シリ アル ・ レ ジス タ ・ マ ッ プ 
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6.3.1.1 特徴 
完全 に 独立 し た 3 チャ ネル に よる 非同期 通信 を サポ ー ト 
チャ ネル ご と に 割込み 要求 を 発生 
5 て 8 ビッ ト ・ キ ャ ラク タ 長 を プロ グラ ム 可 能 
スト ッ プ ・ ビ ピット は 1 ビッ ト ,2 ビ ッ ト 選 択 可 能 
パリ ティ ・ ビ ッ ト の 付加 が 可能 (パリ ティ 無し 、 個 数 パリ ティ 、 奇 数 パリ ティ ) 
パリ ティ , オ ー バ ー ラ ン お よび フレ ー ミ ング ・ エ ラー の 検出 可能 
誤り スタ ー ト ・ ビ ッ ト 検 出 
自動 プレ ー タ 検出 
プレ ー ク * 幸 ヤキ ラク タ 謗 出 
全 二 重 通信 . ダ ブル ・ バ ッ フ ァ アァ 方式 
転送 レー ト :1Mbps (max) 
ボー レー ト ・ ジ ェ ネ レー タ 内 蔵 
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図 6.20 シリ アル ・ イ ンタ フェ ー ス ・ プ ロック 図 
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図 6.21 チャ ネル 詳細 図 
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図 6.22 ボー レー ト ・ ジ ェ ネ レー タ 詳 細 図 
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6.3.2 通信 動作 の 概要 
6.3.2.1 デー タ ・ フ ォ ー マ ッ ト 
シリ アル ・ イ ンタ ー フ ェ ー ス は 送信 デー タ ・ バ ッ フ ァ に 送ら れ て くる デー タ ・ キ ャ ラ 
で 問 し で を 民 に 自動 和 ビ デー タ ・ ビ ピッ ト ( 代 が 26) の Mu に 1 ビッ トド の 及 〆ー ド ピッ 
ト さ を 指定 さ 夫 た 数 ビッ トト の スト ッ プ ・ ビ ピッ ュ ド も 加え を 等 す 。 駿 、 ツ フト ウェ ミア た より 
パリ ティ ( 偶 / 容 ) の 付加 が 指定 され て いる 場合 に は 、 ス トッ プ ・ ビ ッ ト の 前 に パリ ティ 
ビビ y ト が 押入 信人 ル ます ' 
nak \starbt/ po X pi X ! stop bh 


LSB MSB 


図 6.23 デー タ ・ フ レー ム 
6.9.2.2 デー タ の 送信 ' 


シリ アル ・ イ イン ター フー ェ エース は キャ ラク タ が 送信 デー タ ・ バ ッ ファ (Transmit Data 
BRer. 図 6.21) た だ セッ ト さ れる と 、 ス テー ダス ムレ ジス タ 四 の IPxB(Bmp 飛 ) を ザ モ セ モット ず 
る と と も に 、 コ マン ドレ ジス タ 中 の PTPxEBN(Enable) と CTS( チ ャ ン ネ ル 0 で 、 パ ラ レ ル ・ 
"コン トロ ー ル ・ レ ジス タ の PP0=1 の 時 の み 有 効 ) お よび 送信 中 フラ グ を 調べ ます 。 
TxRN= ニ 1 か つ CTSO0= ニ ロー か つ 送 信 中 フラ グ が 0 で あれ ば デー タ は Transmit Buffer に 
セッ ト さ れ 送 信 を 開始 し ます 。 送信 は 、 ボ ー レ ー ト ・ ジ ェ ネ レー タ で 作ら れる TOLK 
es り エエ 2 に 同期 し て お こ な わ れき ます 。 


送信 コン トロ ー ラ は 送信 を 開始 する と 、 ス ター ト ・ ビ ッ ト の 送出 と 同時 に 送信 中 フ 
ラグ を 1, か つ ス テー タス ・ レ ジス タ 中 の TxRDY=1 と し ます 。 こ の 時 点 で あら か じ め 
次 に 送信 する デー タ ・ キ ャ ラク タ を 送信 デー タ ・ バ ッ フ ァ に セッ ト し て お く こ と が 可 
能 で す 。 次 に 送信 する デー タ ・ キ ャ ラク タ が セッ ト さ れる と 、 現 在 送信 中 の デー タ ・ 
キャ ラク タ を 送信 し 終え る まで 送信 デー タ ・ バ ッ フ ァ に 保持 され ます 。 送信 コン ト 
回 am ラ は 、 ス ター トビ ピッド の 人 遂 出 後 。 電 完 され な キャ ラク ク 明 の デー み に パ リティ ト 
区 ゃ み ト お よび スト ッ プ ピット を 自動 的 だ 付加 し て 、"WXD ラ イィ イン に 送出 上 し ばす 。 - 選 信 
デー タ ・ バ ッ フ ァ に 次 の デー タ ・ キ ャ ラク タ が ある 時 は 現在 送出 きれ て いる デー タ の 
スー トッ ジッ ビビ ゥ ト に 続い で スタ ー ト ュ ビ ピッ ト か ら 続 け て 次 の デー タダ が 送出 きれ ます 。 
送信 コン トロ ー ラ は 、 一 是 送 信 を 開始 する と CTS,TxEN の 変化 に か か わら ず 、 現 在 の 
デー タ ・ キ ャ ラク タ の 送出 お 徹 行 し 、 ス トッ プ ・ ビ ピット の 送出 を も る ぁ て 終了 と ト 、 次 
の デー タ が な けれ ば 送信 中 フラ グ を 0 に リセ ッ ト し ます 。 

人 89 デー の 受信 ' 

RxD ラ イン は 通常 ハイ ・ レ ベル (マー ク 状 態 ) に な っ て いま す 。 こ の 入力 に 立 下がり 
ムジ が は ば は いる と 。 ス ター ト ・ ラ ッ ド ト の ま り を 覗 則 じ まず かよ 。 半 信 で は 束 ず 、 ポー 
レー ト ・ ジ ェ ネ レー タ で 作ら れる GOCLK の 立上り で サン プリ ング し た 最初 の Low レ ベ 
ル 検出 後 、 連 続 し た 4 回 の GCLK の 立上り に よる サン プリ ング ・ デ ー タ が Low レ ベル で 
ある 時 、 最初 の Low レ ベル を 有効 な スタ ー ト ・ ビ ッ ト で ある と 判断 し 、 そ れ 以 後 の 
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デー タビ ゼット の 中 心 点 を 決 定 し 、、 答 デー タビ ゼット の よみ メデ ダリ ング を 中 CHK の 科 SR 
が り エ ッ ジ で 行い ます 。 2 


パリ ティ が ある 場合 、 パ リティ ・ ビ ピット の 中 心 を サン プリ ング し 、 愛 信 さ きれ た デー 
タ / に よっ て 生成 きれ る パリ ティ と 山 較 いり 、 一致 が と な けれ ば パリ チバ ジュ アク 
ググ が 1 に セツ ッ ド し あま よ 。 まま 訪 、 ジ トッ ブ ャ ビル. ト に 95W い で 0 お) 、 プ ェ グ ラム で 血 旭 寺 20 
て いる スト ッ プ ・ ビ ッ ト の 数 に は 無関係 に 、 第 1 の スト ッ プ ・ ビ ッ ト の 中 心 を サン プリ 
ング セ じ > に こも それ が 1 で な ば なら ば フワ フレー ング ク * ャ エラ ーッ フタ ダグ を や を 1] に セツ ド ト 。 挫 
す 。 デ ー タ ・ ビ ッ ト が プロ グラ ム さ れ た だ ビット 数 分 まで サン プリ ング され た 時 点 で 、 
それ ら を まとめ て 受信 デー タ ・ バ ッ フ ァ に 転送 し 、 ス テー タス ・ レ ジス タ 中 の RxRDY 
フラ グ を 1 に セッ ト し ます 。 この 時 未 使 用 の 上 位 ビ ッ ト が ある 場合 、 そ れ は 、0 に リ 
セッ トピ で 転送 きき 70 ま ずい 


RxRDY フ ラグ は 、 受 信 デ ー タ ぃ バッ ファ に 読み 出す べき デー タ が ある こと を 示し ま 
も きも し 火 の だ クッ キャ ジ シク タ の が シブ リン の が 完了 ガ エク 2 
バッ ファ に 転送 きれ る まで に 、 前 に 書 込 ま れ た デー タ を 読み 出し て いな いと 、 受 信 
デー タ ・ バ ッ フ ァ の 内 容 は 新しい デー タ に 置換 わり 、 前 の デー タ は 消 減 し 、 オ ー バ ー 
ウン ッ キ ラー ャ カラ グ が 攻 に 了 ッ ト さ 札 ます 。 内 (すべ を の デー タリ YE ビッ ドル 00086 
し あれ ば パリ ティ ・ ビ ッ ト ま た は ば は ス トップ ・ ビ ッ ト が すべ て 0 で ある 様 な デー タ が 29 個 
以上 連続 し て 入力 され る と 受信 コン トロ ー ラ は 、 ブ レー ク 検 出 フ ラグ を 1 に セッ ト し 
ます 。 こ の 時 、RxD イ ニシ ャ ライ ズ 回 路 の 働き に より 、RxD ラ イン が 1 に な る まで 次 
の スタ ー ト ・ ビ ピッ ト の 検出 は 保留 きれ ます 。。 プ レー ク 検 出 フ ラグ を は じ め 全 で の 
ラー・ フ ラグ は エラ ー・ リ セッ ト (ERS) コマ ンド に よっ て リセ ッ ト す る まで 1 を 保持 し 
ます 。 た だ し 、 エ ラー 発生 その も の は 受信 動作 に は 影響 を 与え を ませ ん 。 


(1) 2) 2)  (⑪ 0) -(①⑪ ⑫) -(⑩⑰ 2 (0.02) 


図 6.24 デー タ の 送受 信 タ イミ ング 図 
6.3.3 割込み 制御 
シリ アル ・ イ ンタ ー フ ェ ー ス に お ける 割込み 要因 と し て 次 の 3 つが あり ます 。 
タ 


1. 送信 チャ ネル に お いて 、 送 信 デ ー タ ・ バ ッ フ ァ が 新しい デー タ を 受け 取れ る 状 
態 に な っ た 時 

(送信 スタ ー ト 時 は 、 バ ッ フ ァ が 空 の 状態 で も 割込み は 発生 し ませ ん 。 一 度 
バッ ファ に デー タ が セッ ト さ れ た 後 、 次 の デー タ が セッ ト で きる よう に な っ 
た 時 割込み が 入り ます 。 ス ター ト 時 デー タ を セッ ト 後 、TxREN を セッ ト し て 下 
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層 VEol ) 


2. 受信 チャ ネル に お いて 、 受 信 さ れ た デー タ が 受信 デー タ ・ バ ッ フ ァ に ある か 、 
まだ は ブレー ク <・ キ も キャラ クタ が 槍 島 され た 時 


3. 受信 チャ ネル に お いて 、 エ ラー が 発生 し た 時 
これ ら お の お の は 。 玉 一 ド *・ レ ジス タ に お いで て 個別 に マス ク す る と こと. が で きき す 。 
マス ク さ れ た 状態 で 入っ た 割込み 要求 は 保持 され 、 マ スク を と る と 割込み 発生 し ま 
す 。 ま た 、 こ れ ら の 割込み 要因 は 、 受 信 側 の 要因 は RxEN, 送信 側 の 要因 は TxEN が そ 
れ ぞ れ 条 件 と な っ て いま す 。 
きら に 要因 の 個別 な マス ク と は 別に 、 シ リア ル ・ イ ンタ ー フ ェ ー ス と し て 割込み 信 
号 の 発生 を 禁止 許可 する こと が コン トロ ー ル ・ レ ジス タ に お いて 可能 で す 。 
割込み =(INTM=0)※ 代 送信 割込み )+( 受 信 割 込み )} 
送信 割込み =(TxEN =1)X(CTSO= ロ ー)※X(TxRDY=1) X(TxINTM =0) 
( 注 )CTS0 を 使用 し な い 時 は CTS0 は 無視 され ま す 。CTS0 の 使用 / 不 使用 は パラ 
レル ・ コ ント ロー ル ・ レ ジス タ (6.4.3.2.) に より 決ま り ま す 。 
受信 割込み =(RxEN=1)[(RxINTM=0)x{CRxRDY=1) 十 (RBRK=1)) 


十 (ERINTM=0)X(FE 二 OBE 十 PE)] 


6.3.4 ボー レー ト の 生成 


ジリ ザル イ ンタ ダー ラフ ラ ェ ーー ス は ボ ポー レー も ・ ジ ェ ネ レー タデ ロッ ク に お いて 。 
89 ビット の ブリ 区 ケー ニタ @8 ビ ッ ド の ボー レー ドキ ャ ジ 琶 ルー ダダ と で シス テム クッ 
ク (CLK) ま た は 外部 入力 クロ ッ ク (BCLK) を 分 周 し 'C ボー レビ 決定 し て いま す 。 


CLK 
GCLK Freduency TCLK 
EE 
Circut 
1/2n 
BCLK 


図 6.25 ボー レー ト ・ ジ ェ ネ レー タ ・ ブ ロッ ク 


まず 、 セ レク タ で シス テム ・ ク ロッ ク と BCLK の どちら を 使う の か 選択 し 、 そ の 選 
択 し だ BOLK を プリ スケ ー ラ に お いて ※ ぶ 1 っ ※1/256 に 分 周 し 、 こ の 分 周 し た EOLK を 
ボー レー ト ・ ジ ェ ネ レー タ に お いて 更に 1 一 17128 に 1/ (2 の n 乗 ) 毎 に 分 周 し 、 こ の 分 
周 し た GCLK を 送受 信 コ ント ロー ラ の 制御 用 クロ ッ ク と し て 使用 し 、 こ の GCLK を 更 
に 8 分 周 し た TCLK を デー タ ・ ビ ッ ト の の シフト: アウ ド な ら び 詩 サ メデ ッ ング 用 クロ ッ み 
と し て 使用 し ます 。 
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6.3.5 シス テム ぃ ・ り セット も イニ シャ ライ ズ 

ジリ アル ・ イ ンタ ダーツ ウェ デズ の エエ ジ ャ ライ ズ は 、 ジス テ な ・ リ モッ トド を 掛け る が 

また ば 、 プ ログ ラム な に よっ で コン トロ ー ル ・ レ ジス タ の ピッ ト 5(RES) を 2 お る 事 G 
可能 で す 。 上 ダ 述 の 処理 に よっ て 、 シ リア ル ・ イ ンタ ー フ ェ ー ス の シス テム ・ リ セッ ト ・ 
フリ ッ プ ・ フ ロッ プ が セッ ト さ れ 、 次 の コン トロ ー ル ・ レ ジス タ へ の 書込み に お い 
て 、 ビ ッ ト 5 を 0 に プロ グラ ム す る まで この 状態 を 維持 し ます 。 こ れ は 、 電 源 投入 後 、 
初期 設定 アロ グラ ム が 必要 と する イニ シャ ライ ズ 値 を セッ ト す る まで 不要 な 動作 を 規 
制す る 事 大 利用 で きま ず すず 。. ジス テム ぬ ャ セッ トト に ポ つ て イミ シャク ライ ズ ざ れる の 8 
0 レジ ス ダ が の イー ニン ン 3 ライ スス は 次 の 550 


時 7 天主 YERBIBERSISXDN 
cenwel | ckse し NSIM ICM NM 


Register 


し cm 加 - 
年生 十 征 呈 十 ixRDY | Txmpy 


導出 2 
6.3.6.1 シリ アル コン トロ ー ル ・ レ ジス タ 
シ リア: イン ター フェ ー ス の 基本 的 な 設定 を する レジ スタ で す 。 


: 割込み 信号 発生 の 禁止 / 許 可 を 指定 (INTM) 
: 割込み 信号 発生 禁止 

: 割込み 信号 発生 許可 

が の トウ と ェ と チタ ゼ ツ ト (RS) 


bit 0 
1 
0 
5 
2 ツ 、 ト 
0 
聞 
1 
0 


bit 


: 解除 


bit 7: 分 周 す る クロ ッ ク の 選択 (CKSE) 
スス の ムク グロ ロック 
: BOLK 
各 レ ジス タ の 設定 は 、bit5 の ソフ トウ ェ ア ・ リ セッ ト を 解除 し て か ら 行 っ て 下さ き 
い 。 
7 6 5 4 3 2 1 0 


CKsE x RES x  X 。 X  X INTMI (オフ セッ ト $18P) 


図 6.26 シリ アル ・ コ ント ロー ル ・ レ ジス タ 
( 注 ) 将来 の 拡張 性 の た め 、“x? ビ ッ ト に は 0 を セッ ト し て 下さ い 。 
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6.3.6.2 シリ アル モー ド ・ レ ジス タ 0<2 
チャ ネル 毎 に 持っ て お り 、 キ ャ ラク タ の 構成 や 割込み 発生 の マス ク に 関す る レジ ス 
4 で 。 

bit 0: ス トッ プ ・ ビ ッ ト 数 を 指定 (ST) 
T: ウズ トド ト ツ ジー ビッ ドド 
り 大 ッ マツ ャ ビッ 下 

、bit 1: TxRDY で の 割込み を 制御 (TxINTM) 
1 : 割込み マス ク 
0 : 割込み 有効 

bit3.2: キャ ラク タ 長 を 指定 (CL1, CL0) 
On の ほ ー ツ ィ は wo ms ジー 
0 あッ ン 人 ン 
1 WV MRTW ラク グッ 
| 上 8 ピッ ド ・ キ ャ ラク タ 


bit 4: パリ ティ 制御 (PRN) 
上 よ : 7 上 ティ 有用 
・ パリ ティ 無し 


・ パ リティ 選択 (PBO) 

… 宙 数 パリ ディ 

: 偶数 パリ ティ 

: 受信 エラ ー に よる 割込み を 制御 (RERINTM) 

: 割込み マス ク 

: 割込み 有効 

・ キャ ラク タ 受 信 に よる 割込み を 制御 (RxINTM) 
: 割込み マス ク 

: 割込み 有効 


6 4 3 2 1 0 オフ セッ ト  $1ag1 chO 
| 191 ch1 
Rx ER _PpEO PEN CL1 CLO 'x ST 1 ch2 


INTM 」 INTM INTM 


bit 


bit 


bit 


つど ビビ ココ 〇 つど ビビ ⑦ ③⑤。 喧 、@ の | 選 


図 697 シリ アル ・ モ ー ド ・ レ ジス タ 
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6.3.6.3 シリ アル ・ コ マン ド ・ レ ジス タ 0<2 
チャ ネル 毎 に 持っ て お り 、 送 / 受 信 の 制御 線 の コン トロ ー ル に 関す る レジ スタ で 
5 “ 
: 送信 状 能 (TxEN) 
・ 送信 可能 
: 送信 停止 
:・ 出力 端子 DTR の 制御 (チャ ネル 0 の み ) (DTR) 
・ DTRO ビ ン は ロー 
・ DTPRO ビ ピン は ハイ 


: 受信 状態 を 指定 (RxEN) 

: 受信 可能 

: 受信 停止 

: ブレ ー ク ・ キ ャ ラク タ の 送出 を 指定 (SBRK) 
・ 送出 

: 停止 ' 

: 受信 エラ ー・ フ ラグ を リセ ッ ト (RSR) 

: PE、 OBE、THH、RBRK フ ラグ を リセ ッ ト 
ピョン ーッ トマ ペレ ーー ジン と 

: 出力 端子 RTS の 制御 (チャ ネル 0 の み ) (RTS) 
・ RTSO ピ ン は ロー 

・ RTSO0 ピ ビン は ハイ 


_ bit 


bit 


bit 


bit 


bit 


bit 


どら ロロ m らら は は よ ら どら ロロ らら ロロ ら どら ロ 選 らら F ロ の 


7 6 5 4 3 2 馬 党 1 0 オフ セッ ト  $1g3 cho0 
人 
図 628 シリ アル * コ ロマ ンド ッ レ ジス タタ 
( 注 ) 将 来 の 拡張 性 の た め 、“x? の ビッ ト に は 0 を セッ ト し て 下さ い 。 
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シリ アル ・ ス テー タス ・ レ ジス タ 0-2 
チャ ネル 毎 に 持っ て お り 、 チ ャ ン ネ ル の 状態 を 示す レジ スタ で す 。 
bit 0O: 送信 レデ ィ の 状態 を 示す (TxRDY) 


bit 


bit 


bit 4 


bit 


bit 


bjt 


(( 遂 信 デ ー タ ・ バ ッ フ ァ が 空 )X(CTS0= ロ ー)x(TxEN=1)} で 1 


( 注 ) チャ ネル 1.2 及 び CTS0 を 使用 し な い 場 合 は 、CTSO0= ロ ー と 同 
じ で す 。CTS0 使 用 / 不 使用 は 6.4.3.2 パ ラ レ ル ・ コ ント ロー ル ・ レ 
用 妨 下 褒 軒 ほ で 下る きめ ' 
送信 割込み を 使用 し て いる 場合 は 割込み アク ノリ ジ サ イク ル で 0 
に 村人 ま 9 て 


: 受信 バッ ファ の 状態 を 示す (RxRDY) 


受信 バッ ファ に 受信 され た キャ ラク タ が 有る 時 に 中” 


: 送信 バッ ファ の 状態 を 示す (TxE) 
送 


信 バ ッ フ ァ が 空 で 、 か つ 、 送 信 中 で な い 時 に 1” 


の ディ = ラー ッッ ビ ピット (PB 


受信 デー タ の パリ ティ ・ エ ラー が 検出 きれ る と "17 

オー バー ぃ ・ ラ ン ・ エ ラー (O 也 ) : 
受信 バッ ファ 中 の 受信 デー タ が 読み 出さ れる 事 な く 、 次 の キャ ラク タ 
受信 に よっ 充 デ ュ タ が 消 犬 ずる と 1" 


フレ タン ツー・ ョ ララ (RB) 


1 つの キャ ラク タ 受 信 に お いて 、 ス トッ プ ・ ビ ッ ト が 検出 され な いと 
2 4 


: ブレ ー ク ・ キ ャ ラク タ 検 出 (PBRK) 


受信 中 に ブレ ー ク ・ キ ャ ラク タ を 検出 する と 1? 


・ 入力 端子 DSRK の セン ス ( チ ャ ン ネ ル 0 の み ) (DSR) 


DSR0 ピ の うに ガ レベ ル が ロ ー の 時 1 


9 お 香 66eE、 SB 2 0 9 半 0 


R T 197 ch1 
DSR PRK FE OE PE TxE $1A7 ch2  / 


図 6.29 シリ アル ・ ス テー タス ・ レ ジス タ 
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6.96.5 - シ ザ ア ル w ゲ リズ ゲー ラ ェ レス ツタ 
ブリス ケー ラ で の 分 周 比 を 決定 する レジ スタ で す 。 


を の 


PP675 F5 だ SPA CePS 7R2 さ で PO (オフ セッ ト $18D) 


図 680 "シリ アデ 少 * ヴ ブリス ケー クッ レジ スタ 
> この レジ スタ に セッ ト さ れる 値 は 0< こ 255 ま で の 値 で す 。 お の お の の 値 に よる 分 周 比 
は 次 の 通り で す 。 


セッ ト 値 分 周 比 
0 X17256 
還 ※1 

2 て 255 X1/2 ン XX1/255 


6.3.6.6 ボー レイ ト ・ レ ジス タ 0-2 
チャ ネル 毎 に 持っ て お り 、 プ リス ケー ラ で 分 周 さ れ た クロ ッ ク (PCLK) を 更に どの 
くら い ゆい 分 周 し た クロ ッ ク を 使用 する の か を 選択 する レジ スタ で 、 一 度 に 複数 の ビッ ト 
を セッ ト す る こと は で きま せん 。 た だ し 、 こ の レジ スタ で 選択 し た PCLK を 分 周 し た 
クロ ッ ク (GCLK) は 送受 信 コ ント ロー ラ を 制御 する の に 使わ れ 、 実 際 に デー タ ・ ビ ッ 
ト の シフ ト ・ ア ウト お よび サン プリ ング を 行う た め に 使わ れる クロ ッ ク (TCLK) は 
GCLK を 更に 8 分 周 し た 値 に な り ま す 。 ( 
7 6 is 3 2 1 0 オフ セッ トド る 1a5: ch0 
BO $195 ch1 
B $1A5 ch2 
図 6.31 ボー レイ ト ・ レ ジス タ 
BO0=1 GCLK=POLKx1/(2 の 0 乗 )=PCLKx1 
TCLK= ニ GOLK xX1/8= ニ PCLKX1/8 
B1= ニ 1 GCLK=PCLKx1/(2 の 1 乗 )=PCLKx172 
TOCLK=GOCLKxX1/8= ニ PCLKX1/16 
B2=1 GCLK=PCLKx1/(2⑫ の 2 乗 ) =PCLK x14 
。 TCLK=GCLKx1/8= ニ PCLKx1/32 
B3= ニ 1 GOCLK=PCLK※x1/ (2 の 3 乗 ) =PCLKX1/8 
TOLK=GCLKx1/8= ニ PCLK X1/64 
B4=1 GCLK=POLK※X1/(2 の 4 乗 ) =PCLKX1/16 
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ニー ニュ ーー デニ ーー ニー ニー デー デー デー ニーーー ーーー ーー ラー テー じじ ヘ ゴナ ゾ 


TCLK=GCLKx1/8= ニ PCLKX1/128 

B5 ニ 1 GCLK=PCLKx1/(2 の 5 乗 ) =PCLKX1/82 
TCLK=GCLKX1/8= ニ PCLK※X17256 

B6= ニ 1 GCLK=PCLKX1/(2 の 6 乗 ) =PCLKX1764 
TCLK=GCLKX1/8 ニ PCLKX1/512 

B7= ニ 1 GCLK=PCLKX1/(2 の 7 乗 ) =PCLKx1/128 
TCLK=GCLKx1/8=PCLKX171024 


プリ スケ ー ラ レル ジス タ と ポー レー トレ ジス - タ で 指定 きれ る ポー レー ト の 一 例 
(BCLK の 周波 数 f=1.8432MHz) を 示し ます 。 


f= 1.8432MHz 


6.3.67 シリ アル ・ デ ー タ ・ レ ジス タ 0-2 


チャ ネル 毎 に 持っ て お り 、 送 信 す る デー タ や 受信 し た デー タ を 一 時 保持 する レジ ス 
タ で す 。 「 


送信 デー タ ・ レ ジス タ と 受信 デー タ ・ レ ジス タ の レジ スタ ・ ア ドレ ス は 同じ で す が 、 
リー ド / ラ イト 信号 と 組合 せる こと に よっ て 区 別して いま す 。 


光 。 6 54.4A Ta アラ て ドド つろ 9 オフ セッ ト  $189 ch0 
シア Jp デー タレ ジス タ ′ | D7Z。 。D6:。 ErrB4 ・D3x.。D2 DB0 


$1A9 ch2 


図 6.32 シリ アル ・ デ ー タ ・ レ ジス タ 
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6.4 パラ レル : イ ンタ ー フ ェ エー ス 
6.4.1 概要 


ご の 2 パラ ルル イン 


ター フェ ー ス は 、 汎 用 の 16 ビ ッ ト の 1/O ポ ー ト を 持ち 、1 ビ ッ ト 


単位 で の IO 指定 が 可能 で 、 モ ー ド の 切り 在 え に よっ て セン トロ ニク ス ・ イ ンタ ー 
志和 炊 に 名 記 で きま す 。 ' 


セン トロ ニク ス ・ イ ンタ ー フ ェ ー ス で は 、16 ビ ッ ト ・ デ ー タ ・ バ ス が 8 ビッ ト ・ デ ー 
タ ・ バ ス と 最大 5 本 の 制御 信号 に な り ま す 。 セ ント ロニ クス 送信 時 で は 8 ビッ ト ・ デ ー 
タ を 受け 取る と 、 予 め 内 部 レジ スタ に プロ グラ ム さ れ た 時 間 で 外部 へ デー タ ・ ス ト 
ロー ブ を 発生 し ます 。 セ ント ロニ クス 受信 時 で は 外部 か ら の デー タ ・ ス トロ ー ブ で 
8 ビッ ト の デー タ を 内 部 に 保持 し 、BUSY 信 号 の 応答 を 返し ます 。 ま た セン トロ ニク 
ス 送 信 / 受 信 時 に お いて 合計 3 つの 割込み を 発生 し ます 。 


パラ レル 
レジ スタ 


パラ レル ・ 


パラ レル ・ 


パラ レル ・ 


パラ レル ・ 


パラ レル ・ 


パラ レル ・ 


パラ レル ・ 


・ デ ィ レ クシ ョ ン 出 


4 MISS120 mn10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 


OO) DR15 DR14 DR13 DR12 DR11 DR10 DR9 DR8 DR7 DR6 DR5 DR4 DR3 DR2 DR1 DRO 
($100 


コン トロ ー ル ・ レ ジス タ 
($103) 


ステ ー タ ス ・ レ ジス タ 
($105) 


コシ ドーレ ンズ スタ 
($107) 


モー ンド ・ レ ジス クタ 
($109) 


デー ター レジ スタ 


PF1 PFO M1 MO 


つの 
ーー】 
の 
| s 


0 0 0 IM3 IM2 IM1 C て 1 CO 


0 0 0 0 ”PM3 PM2 PM1 _PM0 


($10A) D15 D14 D13 D12 D11 D10 D9 D8 D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO 


パラ メー タ ・ レ ジス タ 1 
($10D) 


パラ メー タッ レジ スタ 2 
($10F) 


0  DT6 DT5 DT4 DT3 DT2 DT1 DTO 


0 DW6 _ DW5 DW4 DW3 DW2 DpW1 DWO 


図 6.33 パラ レル ・ レ ジス タ ・ マ ッ プ 
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6.4.2 動作 モー ド 


” パラ レル ・ イ ンタ ー フ ェ ー ス は 、 動 作 モ ー ド と し て 8 つの モー ド を 持ち 、 ぞ の 内 の 1 
つ を 内 部 の コン トロ ー ル ・ レ ジス タ に よっ て 選択 し ます 。 各 モー ド で は 、 数 種 の ビン ・ 
マス タ シ シ と ョ ンス が 選択 で を も る よう に っ で く お り 、 パ シネ レル と 042 キダ き 評 る ろ の 
.T/O ポ ー ト の 一 部 を シリ アル ・ イ ンタ ー フ ェ ー ス と し て 、 ま た セン トロ ニク ス 対 応 の 制 
御 信号 と し て 使用 する こと が で きま す 。 


モー ド 0 16 ビ ッ ト ・ バ ス (人 入 測 力動 作 ) 
モー ド 1 8 ビッ ト ・ バ ス (出力 動作 )+ 制 御 信号 (セン トロ ニク ス 出 力 ) 
モー ド 2 8 ビッ ト ・ バ ス (入力 動作 ) 二 制御 信号 (セン トロ ニク ス 人 入力 ) 


6.4.2.1 制御 信号 の 自動 発生 機能 
パラ レル ・ イ ンタ ー フ ェ ー ス は 、 セ ント ロニ クス 制御 信号 の うち DSTB、ACK を レ 
ジス タ に プロ グラ ム す る こと に よっ て 、 任 意 の タイ ミン グ で 信号 を 発生 する こと が 可 
能 で す 。 ま た 内 部 に は イン ター フェ ー ス 用 に 2 つの フラ グ 、XBUSY 、BUFTER 一 
FULL が あり ます 。 こ れ ら の 機能 に より 、 あ ら ゆ る 動作 速度 の 外部 機器 に 対応 で きる 
よう に だ つて いま す 。 


6.4.2.2 割込み 
パラ レル ・ イ ンタ ー フ ェ ー ス は 以下 の 3 状態 の 割込み を 発生 し ます 。 
送信 可能 時 (モー ド 1 状 態 時 ) 
受信 終 丁 時 (モー ド 2 状 態 時 ) 


外部 機器 の 状態 変化 時 (モー ド 1 状 態 時 …FAULT 入 力 の 変化 時 ) 
6.4.2.3 モー ド 0 動 作 
ゼー TO0 で は 、16 ビ ピッド MO ポー ト と じ て 動 作 し ます 。 


パラ レル = オガ オン ター フェ ー ス は 、 デ ィ ル レル クシ ョ ン ・ ャ レジ スタ に よ ゃ て 各 じ vb の 
入 / 出 力 が 決定 され ます 。 入力 動作 の ピン は 外部 か ら の デー タ を 内 部 バッ ファ を 通し 
て 、 ア ー タ ュ レ ジス タ ベ セ ッ ト し ます 。 出力 動作 @ ビ ピン で は デー タ ょ レジ スタ か らち の 
デー タ が 内 部 バッ ファ を 通り 、 外 部 へ 出力 され ます 。 “ 


6.4.2.4 モー ド 1 動 作 ' 
ET で 1 セン ジン ド ラ ツウ 用 力 を し て 動作 し ます 。 


パラ レル ュ イ ウッ ク ー フ ポー デス は 、 コア ュ プ ロロ 串 ッ 鞭 か ら の デー タタ を 受け 取る と 。 内 
ラッ に し に 保 寺 の ど 共に ハラ スズ ラク シレ ピン スス クル の て だ で 7 人 5 に 2 トラ マン 0 
DSTB を 発生 し ます 。 こ の 後 、 外 部 が 返す BUSY 信 号 の ネ ゲ ー ト を 受け て 割込み を 発 
生 し ます 。 も し 、 外 部 の BUSY 信 号 の 遅れ を 補い た いと き の 為 に 、 内 部 に XBUSY フ 
テグ を 用意 し て いま す 。 この XBUSY フ ラダ グ 計 内 部 パッ ファ に デー タ が 保持 され る と る 
同時 に セッ ト さ れ 、 外 部 か ら の ACK 信 号 を 受け て リセ ッ ト さ れる も の で す 。 ま た 、 
モー ド ・ レ ジス タ に よっ て 割込み の 発生 タイ ミン グ を 外部 BUSY 信 号 の 立ち 下がり 
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か 、 内 部 XBUSY フ ラグ が クリ ア さ れ た と き の い ずれ か を 選ぶ こと が で きま す 。 
ピン ・ フ ァ ン クシ ョ ン で PRIME と FAULT を 追加 し た 場合 に は 、PRIME が 出力 ピン 


に FAULT が 入力 ビン に な り 、 そ れ ぞ れ プ リン ター の 初期 化 信 号 と 異常 検出 信号 に 用 
いら れ ま す 。 


MODE1 (CENTRONICS OUTPUT MODE) 


50 で 1、 52m"TS3 54 55 96 97 


-CLK 
AS 
DS 
R/W に 5 
D0-15 - nx “ 0 
DATA1>8 KM [ 品 CSNT 
XeUsYFLAGe ーーーー ビ 。  . 
夫 9 く Delay*1 
DSTB Width*1 
PRIME(PF1=1)。 は ( 


BUSY (PM0 = 1) / XBUSY FLAG (PM0 =0) 


*1 : 1CLK128CLK 


図 6.84: セ ント ロニ クス 出力 タイ ミ . ン グ 
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6.4.2.5 モー ド 2 動 作 
きき は 。 | セ シヤ ドロ ニケ クス 入力 と し て 動作 しじま す 。 


パラ レル ・ イ ンタ ー フ ェ ー ス は 、 外 部 か ら の デー タ ・ ス トロ ー ブ を 受け て 、 内 部 
バッ ファ に デー タ を 保持 する と 同時 に 、 割 込み と 外部 へ の BUSY 信 号 を 発生 し ます 。 
sm こ の 償 、 ヨ コア アデ セッ サ か 反 の リー ド , ダ ミー ドラ タゴ イト に よっ て 。 パラ メー タッ レビ 1 
スタ 1、2 で 設定 され た タイ ミン グ で 外部 へ ACK 信 号 を 返し ます 。 ま た 、 内 部 に は デー 
タ を 受信 し た こと を 示す BUFFERR--FULL フ ラグ を 用 意 し て いま す 。 こ れ は 、 内 部 
バッ ファ に デー タ が 保持 され る と セッ ト さ れ 、 外 部 へ の ACK 信 人 号 の 発生 で リセ ッ ト さ 
れる も の で す 。 更に 、 モ ー ド ・ レ ジス タ に よっ て BUSY 信 号 成立 タイ ミン グ 中 に ACK 
信号 成立 タ イミ ング を 含ま せる こと も 可能 で す 。 ' 

ピン ・ フ ァ ン クシ ョ ン で PRIME と FAULT を 追加 し た 場合 に は 、PRIME が 入力 ビン 
ほ EAMULT が 出力 と に な り ま す 。 


( 注 ) デー タ 受 信 し て いな い 状 態 で パラ レル ・ デ ー タ ・ レ ジス タ の ロー バイ ト を か ら 読 
みす る と 受信 割込み が 生じ ます の で 、 受 信 後 に の み ア クセ ス し で くだ さい 。 
ハイ バイ ト の み を アク セス し て も る 割込み は 生じ ませ ん 。 


MPU-110 


TOSHIBA | TMP68301 


MODE2 (CENTRONICS INPUT MODE) 


SU Si S2 S3 =- う 4 - 55 S6 _ 5/ 


R/VV 
D0-15 
DSTB (PM3 = 0) 


DSTB (PM3 = 1) 


DATA1-8 


ACK (PM2 = 1) 
BUSY (PM1 =0) 


BUSY (PM1 = 1) 


BUFFER FULL FLAG 


INT 


*1: 1CLK-128CLK 


図 6.385 セン トロ ニク ス 入 力 タ イミ ング 
6.4.3 レジ スタ 構成 
6391 2 ラプ レ ル * デ ルレ ビク ショ ン ョ クジ スタ 


パラ レル ・ デ イレ クシ ョ ン ・ レ ジス タ は 、16 ビ ッ ト ・ ポ ー ト の 各 ビ ッ ト に 対す る 
7 負 20 を も ブロ グラ お する クジ ペク で で 姜 罰 0" で 人 和 人 力も し で 動作 区 ま 6 


この レジ スタ は 。 リー ド / ラ イ ト 可 能 で リ セッ ト 後 は $0000(16 ビ ッ ト 人 入力 状 態 ) に な 
表す ず 。 


5 US Si 2 0 104g95 48 6 5 4 3 2 1 0 (オフ セッ ト $100) 


DR15 DR14 DR13 DR12 DR11 DR10 DR9 DR8 DR7 DR6 DR5 DR4 DR3 DR2 DR1 DRO 


図 6.386 パラ レル ・ デ ィ イレ クシ ョ ン ・ レ ジス タ 
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604002 パウ レル y コ ンド ト ロー 2 ル ォ シン ジス タダ 


パラ レル ・ コ ント ロー ル ・ レ ジス タ は 、 動作 モー ド と ピン ・ < ファン クシ ョ ン の 選択 を 
行う レジ スタ で す 。M0,1 が 動作 モー ド を 、PF0,1 が ピン ・ フ ァ ン クシ ョ ン を 指定 する 
も の で す 。 動作 モー ド と ピン ・ フ ファンクション の 関係 は 下図 の 様 に な り ま す 。 


この レジ スタ は 、 リ ー ド / ラ イト 可能 で リセ ッ ト 後 は $00( モ ー ド 0) に な り ま す 。 


mode0 0 mode1 mode2 
(M0=0,M1=0) (M0=1,M1=0) (M0=X,M1=1) 


PF1 =X PF1 =0 PF1 = 1 PF1 =0 PF1 = 1 


I/O0 DATA1 
O 1 2 DATA2 
O 2 DATA3 
O 3 DATA4 
/O 4 DATA5 
O 5 5 | DATA6 
/O 6 A DATA7 
/O7 DATA8 


/O 8 | DSTB | DSTB 
/O 9 BUSY 


/O 10 
/O 11 
/O 12 
I/O 13 
I/O 14 
MO 15 


2 、 5 9M 9 2 PSO ' ルク も 。 作 09) 
0 0 0 0O PF1 PFO M1 MO 


図 6.37。 パ ラ レル ・ コ ン . ト ロー ル ・ レ ジス タ 
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6249.9 の mn ラ クレ リル レッズ ゲー クズ スズ ャ レジ スタ 


パラ レレ ルゥ ュ ス テー タス ・ レ ジス タ は 、 モ モード 上 EE2 で の セン トロ ニク ス 動 作 凡 お ける 客 
制御 信号 の 内 容 が 保持 され ます 。 但し 、80,1, 4, 5 が 有効 に な る の は コン トロ ー ル ・ レ 
ジス タ の PP1 が “1? の と きだ け で す 。8S0~-3 は モー ド 1 の 制御 信号 の 内 容 が 保持 され 、 
S4 こ て 6 は モー ド 2 の 制御 信号 の 内 容 が 保持 され ます 。 IF は モー ド 1,2 状 態 で 割込み が 発 
生 す る と “1? が セッ ト さ れ ま す 。 セ ッ ト さ れ た フラ グ は 割込み アク ノリ ッ ジ ・ サ イク 
ル 実 行 後 “0" を セッ ト す る か 、 リ セッ ト が 入力 され る まで 保持 され ます 。. 1 


この レジ スタ は 。 サー ボボ 江 き 、 下 の み ラ イト 叶 能 で 表 5 


_80 : FAULT 入力 

81 : PRIME 出 力 

82 : BUSY 入 力 

88 : XBUSY フ ラグ 

84 : FAULT 出力 

85 : PRIME 入 力 

S6 : BUFFRER-FULL フ ラグ 
IT: 割 和 み フラ グ 


RoO た Do59R Lo4. 453 52C SL RS0 (オフ セッ ト $105) 


図 6.38 パラ レル ・ ス テー タス ・ レ ジス タ 
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ーー ニー ニー ニー ニー ニー ニー ニー 


6.4.3.4 パラ レル ・ コ マン ド ・ レ ジス タ 


パラ レル ・ コ マン ド ・ レ ジス タ は 、 モ ー ド 1,2 で の 出力 ピン の 状態 設定 と 3 つの 割 込 
み の 有 効 / 無 効 を 選択 する レジ スタ で す 。 割 込み 無効 中 に 入っ た 割込み 要求 は 無視 る 
れ 、 保 持 さ れ ま せん 。 割 込み を 先 へ の ば し た い 場 合 は イン タラ ブ プ ト コ ント ロー ラ の マ 
スク レジ スタ を 使用 し て 下さ い 。 

CO,IM1, 2 は モー ド 1 の 場合 に 、C1, IM3 は モー ド 2 の 場合 に 有効 に な り ま す 。 但 し 、 
CO, 1, IM2 が 有効 に な る の は 、 コ ント ロー ル ・ レ ジス タ の PHF1 が “17 の と きだ け で ます 。 

この レジ スタ は 、 リ ー ド / ラ イト 可能 で リセ ッ ト 後 は $00 に な り ま す 。 

CO0=0- : PRIME 出 力 の レベ ル を “0”" レ ベル に し ます 。 
CO0= ニ 1 : PRIMB 出 力 の レベ ル を “1”? レベル に し ます 。 
C1=0 : FAULT 出力 の レベ ル を “0” レ ベル に し ます 。 
C1= ニ 1 : FAULT 出力 の レベ ル を “1? レベ ル に し ます 。 
IM1=1: 送信 可能 時 の 割込み を 無効 に し ます 。・ 
IM2=1: 外部 機器 の 状態 変化 時 の 割込み を 無効 に し ます 。 
IM3=1: 受信 終了 時 の 割込み を 無効 に し ます 。 


6 5 4 3 2 1 0 
| 0 0 0 IM3 IM2 IM1 Gi o | (オフ セッ ト $107) 


図 6.89 パラ レル ・ コ マン ド ・ レ ジス タ 


ーー ュー ニー ニー デー ミニ ニニ ーー ニーー ニ ーーーーーー ニ ーー ニー ニー ニー テーu ニ ーー ニー 一 ーー 一 一 
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6.4.3.5 パラ レル ・ モ ー ド ・ レ ジス タ 
パラ レル ・ ぃ モード ・ レ ジス タ は 、BUSY 信 号 と 割込み 、BUSY 信 号 と ACK 信 号 の 関 


係 を 定義 むす る レジ スタ で す 。 モー ド 1 の 場合 PMO が モー ド 2 の 場合 PM1,2.3 が 有効 に な 
り ま す 。 


この レジ スタ は 、 リ ー ド / ラ イト 可能 で り リセ ッ ト 後 は $00 に な り ま す 。 


PM0=0 : XBUSY フ ラグ が クリ ア さ れ た 時 に 転送 可能 割込み を 発生 し ます 。 
PM0=1 : 外部 BUSY の 立ち 下がり で 転送 可能 割込み を 発生 し ます 。 
PM1=0 : BUSY 信 号 に は ACK が 含ま れ ま せん 。 
PM1=1 : BUSY 信 号 に は ACK が 含ま れ ま す 。 
PM2=0. : ダミ ー・ ラ イト で BUSY が リセ ッ ト さ れ AOCK が 発生 し ます 。 
(これ を 使っ て ACK ア サー ト を ソフ ト で 遅らせ る てこ : と が で きま す 5) 
PM2=1 : リー ド で BUSY が リセ ッ ト さ れ ACK が 発生 し ます 。 
PM3=0 : DSTB の 立ち 上 が り で デー タ を 取込み ます 。 
PM3= ニ 1 : DS8TB の 立ち 下がり で デー タ を 取込み ます 。 


7 6 5 4 3 2 1 0 
0 0 0 0  PM3 PM2 PM1 PM0 (オフ セッ ト 3$109) 
I 


図 6.40 パラ レル ・ モ ー ド ・ レ ジス タ 
6.4.3.6 パラ レル ・ デ ー タ ・ レ ジス タ 
パラ レル ・ デ ー タ ・ レ ジス タ は 、1I/O ポ ー ト か ら の 入 / 出 力 デ ー タ の 読出 し / 書 込み に 
使用 さ 4 れる レジ スタ で す 。 Ne ( 
1/O ポ ー ト を 人 入力 状態 と し て 使用 し た 場合 、 ま た は セン トロ ニク ス 受 信 と し て 使用 
し た 場合 は 、 外 部 か ら の デー タ が 受信 バッ ファ に 取り 込ま れる と 、 同 時 に この レジ ス 
タ に セッ ト さ れ ま す 。 但し 、 こ の 場合 に デー タ を 書 込 ん で も デー タ は 無視 さき され ます 。 
I/O ポ ー ト を 出力 状態 と し て 使用 し た 場合 、 ま た は セン トロ ニク ス 送 信 と し て 合用 
し た 場合 は 、 こ の レジ スタ の 対応 する ビッ ト に 出力 する デー タ を 書 込 む と 、 外 部 へ 出 
力 さ れ ま す 。 こ の 場合 に デー タ を 読込 むと 、 ポ ー ト に 出力 し て いる デー タ が 読み こま 
752 まつ de は 
この レジ スタ は 、 リ セッ ト 後 $0000 (入力 状態 ) に な り ま す 。 
(オフ セッ ト $10A) 


D15: D14。D13 。D12 D11 -D10.D9 .D8 DPD7 D6 ..D5 PB4 .D3~..D2 DD1 。 DO 


図 6.41 パラ レル ・ デ ー タ ・ レ ジス タ 
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間 人 - 
(6.4.37 パラ ピル ・ パ ラメ ー タ ・ レ ジス タ 1 
の 5 0 ウン 0 ーー クタ S ルレ ル ダ ス 改 は STg ン 潮 ク スー イン ター フェ デス で の 
DSTB, ACK の 制御 信号 を 自動 的 に 発生 する と き に 必要 な 時 間 を プロ グラ ム す る レジ 
スタ で す 。 セ ッ ト さ れ た 値 で DSTB, ACK の Delay を 自動 発生 し ます 。 モー ド 1 状 態 時 


で は DSTB の Delay の クロ ッ ク 数 、 モ ー ド 2 状態 時 で は AOCK の Delay の クロ ッ ク 数 を 示 
表す 。 


この レジ スタ は 、 リ ー ド / ラ イト 可能 で リセ ッ ト 後 は $00 に な り ま す 。 


Delay = DT6 x 64+DT5 x 32+DT4 x 16+DT3 x 8+DT2 x 4+DT1 x 2+ DITO 


0. っ 8) men2.。 1 =。0 
| 0  DT6 DT5 DT4 DT3 DT2 DT1 pn0 | (オフ セッ ト $10D) 


図 6.42 パラ レル ・ パ ラメ ー タ ・ レ ジス タ 1 
6.4.3.8 パラ レル ・ パ ラメ ー タ ・ レ ジス タ 2 


パラ レル ょ パタ ヌー タ ー レ シズ タタ は で - セン 下 ニタ ス ・ イ アク デー アワ ェ ーー ズ スズ ス で の 
TDSTB、ACK の 制御 信号 を 自動 的 に 発生 する と き に 必要 な 時 間 を プロ グラ ム す る レジ 
スタ で す 。 セ ッ ト さ れ た 値 で DSTB、ACK の Width を 自動 発生 し ます 。 モ ー ド 1 状態 時 
で DSTB の Width の クロ ッ ク 数 、 モ ー ド 2 状態 時 で は AC の Width の クロ ッ ク 数 を 示し 
ます 。 上 記 の パラ メー タ ・ レ ジス タ 1 と 組み 合せ て 使用 する こと に な り ま す 。 


この レジ スタ は 、 リ ー ド / ラ イト 可能 で リセ ッ ト 後 は $00 に な り ま す 。 


Midth = DM6 x 64+DW5 x 32+DM4 x 16+DM3 x 8+DM2 x 4+DWM1 x 2Z+ DWO 


7 6 5 人 4 3 2 1 0 


0 'DW6 DW5 DW4 DW3 DW2 DW1 DW0| (オフ セッ ト $10F) 


図 %48 シ パ ラル レル ・ パ ラメ ー タ レジ スタ 2. 
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65 クイ マ 
6.5.1 概要 


この タイ マ は 独立 し た 3 チャ ネル の 16 ビ ッ ト ・ カ ウン タ で 構成 され て お り 、 チ ャ ネ 
ル ご と に 8 ビッ ト ・ プ リス ケー ラ ( シ ステ ムク ロッ ク 使 用 時 の み 有 効 ) を 持ち ます 。 さら 
に チャ ネル ご と に 割込み 要求 を 発生 し ます 。 ま た この タイ マ は 3 チャ ネル を カズ スケ ニー 
下 接続 で き 、 長 い 周 期 の カウ ント が 可能 で す 。 ! 


独立 し た 83 チャ ネル の 16 ビ ッ ト ・ カ ウン タ 内 蔵 
カウ ント デー タ の 読出 し 可能 

チャ ネル ご と に 割込み を 発生 

ソ マ ト ドウ ュ ア / の ーー ドウ アア こ より: が 

プロ グラ ム 可 能 な 動作 起 店 ド 

任意 の デュ ー テ ィ 比 濾 形 出力 (チャ ネル 1,2 の み ) 
ワン ショ ッ ト ・ パ ルス 出力 (チャ ネル 1,.2 の み ) 
イベ ント ・ カ ウン ト 

最大 8MHz カ ウン ト 


1 053 6. で Si7 6 5 8 2 1 0 
角 才 マッ コシ ドロ ニル ビ 
レジ スタ 0 GK2  GK1n IP4WRPSIGSD2B0 2hI550N/I 1 0 1 0 INT CSS 


【$200] 


MAX カウ ント ・ レ ジス タ 01 
[$204] M15 M14 M13 M12 M11 M10 M9 M8 M7 M6 M5 M4 M3 M2 M1 MO 


1 マー ガウ ント ・ レ ジス み タ 0 
[$20C] C15 SE で 18.。C12 。G14 "GO:。C9 ニ 5C6 CA LCG6NJaJGDT GO 「 5 =C20 6 HG6 


SC 2 ヨン ジョ ド 自 ル 
| ジ 6 タ 1 CK2。 CK PASBEPSaseP2 PT II2 TP IN/1TR/PSIMR2S MRIW7 0 IINTN LGS INS 
[$220] 2 まま > コーキ キト 


MAX カウ ント ・ レ ジス タ 11 と ーー UE EL 8 
[$224] ls M14 M13 M12 _ M11 M10 M9 M8 M7 M6_ M5 M4 M3 M2 M1 MO | 
5 
MAX カウ ント ・ レ ジス タ 12 に 
[$228] M15_M14 M13 M12 M11 M10 M9 M8 MZ7 M6 -M5 M4 _ M3 M2 M1 MO | 
5 0 5 と 1 玉 こと うた 


タイ マ ・ カ ウン ト ・ レ ジス タ 1 ーー 
[$22C] C15^Ct4 .C132.C12 て 11 CT0' や G9"CC8 て C7  C64.G5 WC3 JC2… 針 GO 
D と ミキ ーー ニテ 


タイ マ ・ コ ント ロー ル s AU 
レジ スタ 2 GK20.GK1EIP49 天 PB3ERR2HP1ES II2 早 田 目 時 N/0 REMR2NIMR( 由 IO ZIINiIRGS 思 症 S 
[$240] 
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洲 あ ン 還 導 4 1. 2 と 1P 00 9 58 宛 、6 5 ょ 4 電 2 デア iAM 9 
MAX カウ ント ・ レ ジス タ 21 
[$244] lws M14 M13 M12 M11 M10 M9 M8 M7 M6 M5 M4 M3 M2 M1 MO | 


MAX カウ ント ・ レ ジス タ 22 
[$248] M15 M14 M13 M12 M11 M10 M9 M8 M7 M6 M5 M4 M3 M2 M1 MO 


タイ マ ・ カ ウン ト 
レジ スタ 2 GII5 。IG14G18 還 NG125 GIIWIG10O 組 G9M INIG8 TGZ |G6 「G5 " G4 1「G8 | GC2 >G( 誠 GO 


[$24C] 


図 6.44 タイ マ ・ レ ジス タ ・ マ ッ プ 


A1-A6 
DO-D15 TIMER 0 
Tout 1 
Tout2 
TIN 
TIMER 1 
ィ Tiack0 
Tiack1 Tint0 
Tiack2 TIMER 2 Tint1 
Tint2 


CLK 


TIN 
TOUTO0 
TOUT2 


CLK 
SELECT 


COUNTER 


REGISTER 


A1-A4 
DO0-D15 


Tint1 
TOUT1 


OUTPUT 
CONTROLLER 


Tiack 1 ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 区 > 


図 6.45 タイ マ ・ ブ ロッ ク 図 
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6.5.2 動作 説明 
_6.5.2.1 チャ ネル 0<2 


各 チ ャ ネル の 内 部 カウ ンタ は 16 ビ ッ ト ・ ア ッ プ ・ カ ウジ 外 人 みす HI6EVNR っ 協 導 262 
の カウ ント 値 は MAX カ ウン ト ・ レ ジス タ 値 に 達する と 同時 に カウ ント 一 致 信号 を 発生 
レ し カウ ンタ 値 を クリ ア し ます 。 チ ャ ネル 内 で 、 割 込み 要求 信号 を 発生 で きま す 。. 


6.5.2:1.1 。 チ ャ ネル 0 


チャ ネル 0 は 3 個 の レジ スタ を 持っ て いま す ( コ ント ロー ル ・ レ ジス タ (16 ビ ッ ト ), カ 
ウン ト ・ レ ジス タ (16 ビ ッ ト ),MAX カ ウン ト ・ レ ジス タ (16 ビ ゲト )。 この チャ ネル は 外 
部 入力 端子 (チャ ネル 0<2 共 通 ) よ り 外 部 クロ ッ ク 又 は 外部 信号 を 取 込 む こと が 可能 
で 、 外 部 イベ ント の カウ ント が で きま す 。 


6.5212。 ザヤ ャ ヤギ モ 北 を 2 


チャ ネル 1,.2 は 4 個 の レジ スタ を 持っ て いま す (MAX カ ウン ト ・ レ ジス タ 1 及 び 2、 コ ・ 

ント ロー ル ・ レ ジス タ , カ ウン ト ・ レ ジス タ )。 こ れ ら の チャ ネル は 外部 入力 端子 (チャ 
放 昌 お 3N2HRH あ 生年 it 外部 イベ ント の カウ ント お よび 任 
意 の 波形 の 出力 が 可能 で す 。 


6.5.2.2 最大 カウ ント 数 の 設定 , お よび 変更 
MAX カ ウン ト ・ レ ジス タ に 書 込 ま れ た 値 が 最大 カウ ント 数 を 示し ます 。 


MAX カ ウン ト ・ レ ジス タ の 値 を 書換 を る こと で 、 90 も 0 設定 , お よび 変 
更 さ れ ま す 。 (動作 中 で の 書換 えも 可能 ) 


6.5.2.3 カウ ント 値 の 読出 し 
カウ ント 中 、 カ ウン ト ・ レ ジス タ よ り カ ウン ト 値 を 読出 すこ と が 可能 で す 。 
カウ ント ・ レ ジス タ は 読出 し 専用 で す 。 

6.5.8 8 ビッ ト ・ プ リス ケー ラ 


シス テム クロ ッ ク を 、 2. 4, 8, 16, 32, 64, 128, 256 に 分 周 し て 、 カウ ジグ ト ウ 由 メグ な 
し て 使用 可能 で す 。 分 周 比 は コン トロ ー ル ・ レ ジス タ に より 計 設定 され ます 。 


6.5.4 割込み の 発生 
6.5.4.1 割込み 発生 


割込み 発生 モー ド は コン トロ ー ル ・ レ ジス タ で 制御 し ます 。 
割込み 要求 信号 を 発生 し な い モ ー ド に な っ て いる 間 に 発 生 し た カウ ント 一 致 信 号 は 
種 視 さ れ 、 保 持 さ れ ま せん の で 、 モ ー ド を 切り 換え て も 割込み は 発生 し ませ ん 。 
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6.5.4.2 割込み 発生 の タイ ミ 
カウ ント 一 致 信号 の 発生 時 に 割込み 要求 信号 が 発生 し ます 。 
6.5.5 レジ スタ の 読出 し 書込み 


各 レ ジス タ の 読出 し 動作 は 、 カ ウゥ ント 動作 中 で も カウ ン ト 動作 や 制御 信号 に 影響 を 
2 に スズ まや ん ェ 


みみ 下 凍 作 貼 レジ スタ の 書込み 動作 を 行う 場合 、 割 込み 動作 と 同一 チャ ネル の 
カウ ント 一 致 信号 (カウ ント 値 と MAX カ ウン ト ・ レ ジス タ 値 の 比較 一 致 信号 ) は 書込み 
動作 の 間 無 視 さ れ ま す 。 


6.5.6 タイ マ の 動作 モー ド 
6.5.6.1 TIN 端子 の 機能 
外部 入力 端子 (TIN) は 、 外 部 クロ ッ ク 、 ト リガ 信号 、 制 御 信 号 の 入力 が 可能 で す 。 


喝 KN よ 0 り 人 方 さ れる 信号 は 今 て シス テム ・ ク ロッ ツク の 立 上 が り で サン プリ ジグ さき 
Ms (いま すみ 。 IN よ E よ 0 和信 きれ る みみ ロッ クタ お よび の 、、 パ ルス は 、 シ と シス 玩 ム マク ロッ ク の 
周期 以上 の パル ス 幅 の も の を 使用 し ます 。 


CLK 
TIN 


内 部 TIN 


「 図 6.46 TIN タ イミ ング 
6.5.6.1.1 外部 クロ ッ ク 
外部 信号 が 直接 カウ ント ・ ク ロッ ク に な り ま す 。 
6.5.6.1.2 カウ ゥ ント 制御 信号 
ン と ど ト スエ ンド mL980E の で この の の トマ デ め ーー ドド 機 能 、 み カウ ンド ey エイ ト 
機能 が あり 、 コ ント ロー ル ・ レ ジス タ に より 選択 され ます 。 
カウ ント ・ ス ター トト 機能 
外部 入力 端子 (1INyk 0 ドド 上 が 信愛 あ 入 . し ます 。 ドリ り ガ 信 号 が Low レ ベル に な っ 
た 時 (CZ 下がり ) に カウ ント が スタ ー ト し ます 。(2 度 め 以 降 の 入力 は 無視 きれ ます 。) 
カウ ント ぃ ウエ イト 機能 
外部 入力 端子 (TIN) より 制御 信号 を 入力 し ます 。 制 御 信号 が Low レ ベル 状態 の 間 カ 
ウン ト 動 作 が 行わ れ ま す 。 制 御 信号 が High レ ベル の 時 は カウ ント 動作 が 停止 し 、Low 


レベ ル に な っ た 時 カウ ント が 再開 され ます 。( カ ウン タ が クリ ア さ れ な けれ ば 、 停 止 
前 の カウ ント 値 よ り カ ウン ト が 始ま り ま す 。) 
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6.5.6.2 カウ ント ・ ク ロッ ク の 選択 
最大 カウ ント 周波 数 8MHz 
カウ ント マク 記 ッ ツク は 、 シ ステ ム ・ ク ロッ ク 、 外 部 クロ ッ ク お よび 他 の み カ ウン 必 出 


力 の 内 いずれ か を 選択 し ます 。 カ ウン ト ・ *' み ロッ ク の 選 択 村 カ ウン タ が 停 上 LM る 
と き に の み 可 能 で す 。 


6.5.6.3 TOUT 端 子 の 機能 (チャ ネル 1.2) 


外部 出力 端子 (TOUT) は 、 パ ルス 、 ま た は 短 形 波 が 出力 され ます 。 カ ウン ト 一 致 時 
に パル ス を 発生 する か 、 出 力 レ ベル を 反転 する か を 選ぶ こと が で き 、2 個 の MAX カ ウ 
ント レジ スタ を 使え ば 、 任 意 の 知 形 波 を 発生 で きま す 。 


TOUT か ら 出 力 さ れる 信号 (パル ス の 発生 、 出 力 レ ベル 反転 の タイ ミ ジテ は ジ 
ム ・ ク ロッ ク の 立 上 が り に 同期 し て いま す 。 パ ルス 発生 の 場 電 合 は 、 通 常 ロ ー で カウ ン 
ト 一致 時 1 クロ ッ ク 幅 ハイ と な り ま す 。 リ セッ ト 後 は TOUT は ロー に な っ て いま すず す 。 


TOUT 
図 6.47 TOUT タ イミ ング 


6.5.6.4 MAX カ ウン ト ・ レ ジス タ の 設定 


各 チ ャ ネル に は 2 個 の MAX カ ウン ト ・ レ ジス タ ( 以 下 MAX1,.MAX2 と し ます ) が あ 
り 、MAX1 の み 、MAX2 の み の 使用 また は MAX1.MAX2 を 交互 に 合用 で きま す 。 
MAX カ ウン ト ・ レ ジス タ の 使用 方 法 は コン トロ ー ル ・ レ ジス タ で 設定 され ます 。 


6.57 レジ スタ 構成 
5 お も./7. 上 タダ タイ マッ カウ ント ッ ャ レジ スズ ス : 交 
この レジ スタ は 16 ビ ッ ト で 構成 され て いま す 。 


カウ ント 値 は この レジ スタ か ら 読 出さ れ ま す 。 上 位 バ イト の み 、 下 位 バ イト の み の 
読出 し も 可能 で す 。 こ の レジ スタ は 読出 し 専用 で 書込み を 行っ て も カウ ンタ に は 影響 


を あたえ ませ ん 。 
5 Mr19 は 9 レニ 0 00 で が 寺 お ヘ ツ イル 6 95 イー 3 で マクド: 者 二 0 オフ セッ ト  s20c ch0 
195G12 CB -C122 CT GO0 に G9 68. が GBSLG5 も Git who acO $22C ch1 
$24C ch2 


図 6.48 ダグ 4 少 ント *・ レ ジル タタ 
6.5.7.2 MAX カ ウゥ ント ・ ・ レ ジス タ 


この レジ スタ は 16 ビ ッ ト で 構成 され て いま す 。 
最大 カウ ント 数 は MAX カ ウン ト ・ レ ジス タ に 書 込 ま れ た 値 に な り ま す 。 
この レジ スタ は 読出 し / 書 込み が 可能 で す 。 
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15 縛 還 2 十 E は 2 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 人 $204 chO 」 


M15 M14 M13 M12 M11 M10 M9 M8 M7 M6 M5 M4 M3 M2 M1 MO 9 


$244 ch2 


図 6.49 タイ マ ・MAX カ ウン ト ・ レ ジス タ 1 


M15 M14 M13 M12 M11 M10 M9 M8 M7 M6 M5 M4 M3 M2_ Mi1 MO0 $248 ch2 


5 軸 4 18 12 1 10 9 8 / 二 SD 5 44 3 2 1 0 舗 SM $228 ch1 | 


図 6.50 タイ マ ・MAX カ ウン ト ・ レ ジス タ 2 
二 放 7.891 カ タイ マコ ント 旧 ーー ル * レ ジス タ 
この レジ スタ は 16 ビ ッ ト で 構成 され て いま す 。 


コン トロ ー ル ・ レ ジス タ は カウ ント 動作 を 制御 する レジ スタ で 次 の 様 な ビッ ト を 
持っ て いま す 。 1 


ビッ ト 15~14 CK2,CK1 : 入 力 ク ロッ ク の 設定 


ビッ ト 13-10  P4,.P8,P2.P1 : プ リス ケー ラ 値 の 設定 

ビッ ト 9<8 EE : 外部 信号 の 選択 

左用 jk NL :- くり か え や 指定 ~ 

ビッ ト 6 R/P : 出 力 信号 の 制御 (チャ ネル 1,2 の み ) 

ビッ ト 5<4 MR2.MR1  :MAX カ ウン ト ・ レ ジス タ の 設定 
(チャ ネル 1.2 の み ) 

ビッ ト 2 INT : 割 込み 要求 ビッ ト 

ビッ ト 1 CS ・ カ ウン ト ・ ク ロッ クス 入力 制御 

ビッ ト 0 TS タイ マ 動 作 ゼ 天 F 


この レジ スタ は 読出 し / 書 込み が 可能 で す 。 


CK2 CKk1 P4 P3 P2 P1 1T2 T1 N1 RVP MR2MR1 0 INT CS TS 904200 


1 坦 語 4 IN135 12 | 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 オフ セッ ト  $200 chO 
$240 ch2 


図 格 5ll タイ マ ぁ ュ コ ヨン シド 旧 一 ル ・ レ ジス みみ 
OK2.OKT 1 (00- シ ステ ム ヤ クロ ッ ク 
01 一 外部 クロ ッ ク 
10 一 他 の タイ マ 出 力 1( カ ウン タダ 0 へ は カウ ンタ 1 の 出力 、 カ ウン 
タ 1.2 へ は カウ ンタ 0 の 出力 ) 
1 一 他 の み タイマ 測 力 2( め ウン タク 0.1 人 は カウ シク タク 2 の 活力 、 カ ルウ 
ジン ジ タ 2 へ は カウ ンタ | の 出 旋 ) 


( 注 ) 他 の タイ マ 出 力 1.2 は カス ケー ド 接 続 用 で す 。 
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P4, P8,P2.P1 : 0001-ー プ リス ケー ラ 92 


半 2 


TNI 


KRP 


MR2, MR1 


INT 


CS 


Mo) 


0010ー プ リス ケー ラ 4 

0011 サ ーー プリ スケ ー ラ 8 

0100ー プ リス ケー ラ 16 
0101 一 プリ スケ ー ラ 832 
0110-ー プ リス ケー ラ 64 
0111 一 プリ スケ ー ラ 1928 
1xxx 一 プリ スケ ー ラ 256 


・ 00 一 外部 クロ ッ ク を 選択 し た 場合 、 ま た は カウ ント 制御 機能 を 


使用 し な い 場 合 に 設定 する 。 

10ー カ ウン ト ・ ス ター ト 機 能 を 設定 する 。( 何 度 も この 機能 を 使 
う 場合 は 一 度 他 の 設定 に し た 後 、 こ の 設定 に 戻し て 下さ い 。) 
11 一 カウ ント ・ ウ エイ ト 機 能 を 設定 する 。 


: 0-ー カ ウン ト 動 作 を 1 度 で 終了 耶 す る 。 (単発 ) 


1- カ ウン ト 動 作 を 繰り 返す 。. (くり 返し ) 


: 0 出力 信号 と し て パル ス を 発生 する 。 (パル ス ) 


1 一 出力 レベ ル を 反転 する 。 (レベ ル 反 転 ) 


: 01 一 MAX1 を 使用 する 。 


10-MAX2 を 使用 する 。 
11 一 MAX1 と MAX2 を 交互 に 使用 する 。(PWM 用 で す 。) 


: 0 割込み 要求 信号 を 発生 し な い 。 


1 割込み 要求 信号 を 発生 する 。 


0 一 カウ ント <・ ク ロッ ク . を カウ ラン シタ: に 大 力 す る 。 


(カウ ント 動作 を 開始 ) 
1 一 カウ ント ・ ク ロッ ク を カウ ンタ に 入力 し な い 。 
(カウ ント 動作 を 停止 ) 


: 0 一 カウ ンタ を クリ ア 状 態 に する 。 


1 一 カウ ンタ の クリ ア 状 態 を 解除 する 。 


( 注 ) チャ ネル 0 は 波形 出力 機能 を 持っ て いな い の で 、 チ ャ ネル 0 の コン トロ ー ル ・ レ ジ 
スタ に は ビッ ト 6-4 の 機能 は あり ませ ん 。 


ニーーーーーーーーーーーー テ ーー エーーーーーー ーーーーーー ーー ニー シー ニーーーーーーーーーーーー ーー ニー ニー ニー ニー ーーーーーーーー ーー ニー ニニ ーー ニーーーーーー ーー ニー ニー ーー ニー 
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第 7 章 命令 セッ ト お よび 実行 時 間 


7.1 命令 セッ ト 


TMP68301 の アド レッ シン グ ・: カ テ ゴ リ お よび 命令 セッ ト を 次 に 説明 し ます 。 


Il アド に レッ ング カテ ゴリ 
実効 アド レス ・ モ ー ド は その 使用 方 法 に よっ て 分 類 さ れ ま す 。 命令 の 定義 の 中 で 次 


の 分 類 が 使わ れ ま す 。 

7 ーー ダ 実効 アド レス ・ モ ー ド が デー タ ・ オ ペラ ンド を 参照 する た め に 使わ れ 

' る 場合 、 デ ー タ 参照 実 交 アド レス ・ モ ー ド と 考え られ ます 。 
メモ リ 実 交 アド レス ・ モ ー ド が メモ リ ・ オ ペラ ンド を 参照 する た め に 合わ れ 

る 場合 、 メ モリ 参照 実 郊 アド レス ・ モ ー ド と 考え られ ます 。 
変更 可能 実効 アド レス ・ モ ー ド が 変更 可能 (書込み 可能 ) な オペ ラン ド を 参照 
する た め に 使わ れる 場合 、 変 更 可能 アド レッ シン グ 実 効 ア ドレ ス ・ 

と ド どの だ ら 1 プ ます 。 [ 
制御 実効 アド レス ・ モ ー ド が サイ ズ 指 定 な し で メモ リ ・ オ ペラ ンド を 参照 


する た め に 使わ れる 場合 、 制 御 ア ドレ ッ シ ン グ 実 効 ア ドレ ス ・ モ ー 
ド と 考え られ ます 。 


これ ら の カテ ゴリ を 組み 合わ せ て 、 更 に 詳細 な 分 類 を 定義 する こと が で きま す 。 た 
と えば 、 命 令 の 説明 で は 「 変 更 可 能 メ モリ 」,「 デ ー タ 変更 可能 ] な ど を 使っ て いま 
す 。 前 者 は 変更 可能 で あり 、 メ モリ ・ ア ドレ ス で も ある アド レッ シン グ モー ド を 意味 
し 、 後 者 は デー タ で あり 変更 可能 で ある アド レッ シシ グ * モ ー ド を 示し ます 。 

表 7.1 に 各 実 効 ア ドレ ス ・ モ ー ド が どの アド レッ シン ング: カテゴリ に 属す る か を 示し ま 
す 。 表 7.2 に 命令 の 要約 を 示し ます 。 


d8(An, Xn) . 
Abs. W 
Abs.L 


d16(PC) 
d8 (PC, Xn) 
孝 xxX 


x : 属 する 


表 71 実 効 ア ドレッシング ・ モ ー ド の カ デ エ リ 


双 ド 区 ッ シン グ ウ ツテ ヨリ 


国 
図 昭 


メメ | コメ 


回 恒 
he 
聞 隔 
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表 7.2 命令 セッ ト (15) 


当 村 2 イー グン 


オペ レー ショ ン 


(デス ティ ネー ショ ン ) 0+ (ソー ス ) o+ x 
2 ステ イネ ー ン ョ ヨシ ジ 


(デズ ティ ネー ショ ン ) + (ジー ス ) 
つっ デス ティ ネー ショ ン 


(デス ティ ネー ショ ン ) エ イミ デイ エー ドッ デュ タ 
ao に 


(プス ディ ネー ショ ン ア ャ (ソー ズ )* 
ー っ デス ティ ネー ショ ン 
(デス ディ ネー ショ ン ) 入 (ソー ス ) 
つっ デス ティ ネー ショ ン 


(デス ディ ネー ショ ン ) ハ イミ ディ エド 万 ご 
ンー ビン | 


ANpltoccR | ソー ス )AccR っ co 


ANDI to SR (ソー ス ) 人 SR- っ SR 


| ASL ASR (デス ティ ネー ショ ン ) を < カウ ント > だ け : 


シフ ト っ デス ティ ネー ショ ン 


条件 が 真 の 時 、PC+ disp->PC 語 

BCHG ー (デス ティ ネー ショ ン の < ビッ ト 番 号 >) ->Z 
ー( デ ステ ィ ネ ーション の < ビッ ト 番 号 >) 
ーー デス ティ ネー ショ ン の < ビッ ト 番 号 > 

BCLR ー( デ ステ ィ ネ ーション の < ビッ ト 番 号 >) - つ Z 
0 つっ つ デ ステ ィ ネ ーション の < ビッ ト 番 号 > 

PC+disp->PC 6 MM 


BSET ー( デ ステ ィ ネ ーション の < ビッ ト 番 号 >) ->Z 
1 っ デス ティ ネー ショ ン の < ビッ ト 番 号 > 


mm les-ewcsawze トー に に に 
LPGr . | に ゆ az ィ ネー ショ シ の <e ッ ト W き |-|-| |-|- 


陸 馬 昭 
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表 7.2 命令 セッ ト (2/5) 


の ジイ 党 っ 
誠二 下 


K Dn> (<ea>) か Dn<0 な ら ト ラッ プ 
P 


74 和 | 較 い 


ペ 
| 
いい 


U 
1 


(< 


人 ッ 


し 


し コ 


CMPA (デス ティ ネー ショ ン ) - (ソー ス ) 


CMPI (デス ティ ネー ショ ン ) - イ ミディ エー ト ・ デ ー タ 
CMPM (デス ティ イネ テーション リ テ (ツー ズ ) 


DBcc コン ディ ショ ン が 真 で な いな ら Dn - 1--Dn 
Dn ヂ - 1 な ら PC+d16- ぁ PC 

DIVS (ステ イー ショ ラウ w ィ ジーズ ズ ス ) 
237 スプ イ コン 日 ジ 

DIVU (デス ティ イ ネー ショ シ ) テ (ソー ス ) 
= スライ ポー ション 

EOR (デス ティ ネー ショ ン ) @ (ソー ス ) 
っ デス ティ ネー ショ ン 

EORI (デス アイ ネッツ ョ シン )' の イミ ディ エー キッ デー 
つっ デス ティ ネー ショ ン 


EORI to CCR (ソー ス ) ⑧CCR-CCR 


し し 1 


ーー と k 
EORI| to SR ソー ス ) の SR->SR し 


(デス ティ ネー ショ ン ) の 符号 を 拡張 
つづ つ デ ステ ィ ネ ーション 


3 才 


PC- ふ ー (SP) : デ ステ ィ ネ ーション - ゅ PC 


LINK An-> - (SP) :SP-An:SP+d16->SP 


LSL, LSR |( デ ステ ィ ネ ーション ) を < カウ ント > だ け * 
シフ トラ っ デス ティ ネー ショ ン 


天 
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表 7.2 命令 セッ ト (35) 


0 の デイ ジョ ン ・* 
コー ド 


と 


Ne 2 -W 


MOVE | (ソー ス ) つう デ ステ ィ ネ ーション 
MOVE toCCR |( ソ ー ス ) ->CCR 「 * 


の 


素 


レコ 


し 3 
た 


| MOVEM 


MOVEP 


MOVEO 
MULS 
IMULU (デス ティ ネーション)*( ソ ー ス ) 
っ デス ティ ネー ショ ン 
NBCD 0-( デ ステ ィ ネ ーション ) 1o - x 
つ デ ステ ィ ネ ーション 


ー-> デ ステ ィ ネ ーション 
NEGX 


レジ スタ 群 - っ デス ティ ネー ショ ン 
(ソー ス ) っ レジ スタ 群 


(ソー ス ) つ デ ステ ィ ネ ーション 


イミ ディ エー ト . デ ー タ っ デス ティ ネー ショ ン 


(デス ティ ネー ショ ヨン)*( ソ テス ) 
2 の r2Rfe 和 ポン 6 ン 


0-( デ ステ ィ ネ ーション ) - x 
つづ つ デスティ ネー ション 


Zoo ニー ン ギン ) デス デイ in コシ 


(デス ティ ネー ショ ン )V( ソ ー ス ) 
つっ デス ティ ネー ショ ン 


(デス ティ ネー ショ ン )V イ ミディ エー ト ・ デ ー タ 


ORI to CCR (ソー ス ) \V CCR- っ CCR と 
ORI to SR (ソー ス ) V SR->SR 


NOP 
NOT 


回 


|* 
| *| 
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表 7.2 命令 宇 ッ ト 。(45) 
ョ ラン ウデ セション * 


オペ レー ショ ン 


| ROLROR (デス ティ ネー ショ ン ) を こく こ カ ウン ト > だ け 回 転 
7 ステ デイ ヤー アン ヨアン 

ROXL,ROXR |( デ ステ ィ ネ ーション ) を < カウ ント > だ け 回 転 
っ スー 引 ジン 


SI (SP) + つ SR: (SP) + >PC 
(SP) + >CC: (SP) + PC 


(SP) + - ぉ PC 


関 回 加 | 


| * 
章 叶 


(デス ティ イネ ーション ザ Yio- (ソー ス ) 0 デメ 

=-> デ ステ ィ ネ ーション 

コン ディ ショ ン が 真 の 時 は すべ て 1($FF) 

ェ ラ スティ ネー ショ シン 

その 他 は すべ て 0($00) つ っ う デ ステ ィ ネ ーション 
ミディ エー ト ・ デ ー タ - ぅ SR:STOP 


(デス ティ ネー ショ ン ) 一 (ソー ス ) 
ラブ デス ティ ネー ショ ン 


(デス ティ ネー ショ ン ) 一 (ソー ス ) 
ーー っ デス ティ ネー ショ ン 

(デス ティ ネー ショ ン ) - イ 

っ デス ティ ネー ショ ン 

(デス ティ ネー ショ ン ) イミ ラテ 
= デス ディ ネー ショ と 


(デス ティ ネー ショ ン ) ニテ ( ソ ー ブ ) デメ 
sr22 プイ ネー ショ ニン 


(デス ティ ネー ンション シ ) ラ スト っ て 
1 デス ティ ネー ショ ン の ビッ ト 7 


較 多 
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表 7.2 命令 セッ ト (55) 


ディン ョ ンク 
オペ レー ショ ン コト 


トコ 


: 操作 の 結果 に よ 


ー タ 。 左 の オペ ラン ド が 右 の オペ ラン ド で 


指定 され る 位置 に 転送 され る 。 りこ セツ トド きじ 
る : 2 つの オペ ラン ド 内 容 が 交換 され る 。 る 。 
+ : 両 オ ペラ ンド 内 容 が 加算 きれ る 。 こ =: 操作 に よっ て 次 
ー : 右側 の オペ ラン ド が 左側 の オペ ラン ド か ら 化し な い 。 
減算 され る 。 0 。 ウリ ア き 所 
* : 左右 の オペ ラン ド が 乗算 され る 1 : セッ ト さ れる 。 
/ : 左 の オペ ラン ド が 右 の オペ ラン ド で U : 操作 の あと 不定 
除算 きれ る 。 な る 。 


: 左右 オペ ラン ド は 理論 的 に AND さ れ ま す 。 
: 左右 オ ペラ ンド は 理論 的 に OR され ます 。 
: 左右 オペ ラン ド は 理論 的 に RBOR さ れ ま す 。 
: 関係 テス ト 、 左 の オペ ラン ド が 右 の 

オォ オペランド より 小 な ら 真 。 
> : 関係 テス ト 、 左 の オペ ラン ド が 右 の 

ホオ ペラ シド より 大 きけ げ けれ ば 真 。 

ー : オペ ラン ド は 理論 的 に 反転 きれ ます 。 
[] : ビッ ト 番 号 


NBRSSS の 
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MM2oy 全 クジ リン ェ ッ チ 
TMP68301 は 2 ワー ド の 命令 プリ フェ ッ チ 機構 を 使っ て 、 性 能 向 上 を 図っ て いま 
す 。 こ の 機能 は 、 関 係 す る マイ クロ コー ド の 動 介 に よっ て 記述 され ます 。 命令 の 実行 
が 、 そ の 命令 用 の マイ クロ ・ レ ー チ ン に 入っ た 時 開始 さき れる よう に 定義 さき され て いる 場 
合 、 プ リフ ェ ッ チ 機 構 の 次 の よう な 特徴 が 現れ ます 。 
1) 命令 の 実行 開始 時 、 オ ペラ ンド ワー ド と その 次 の ワー ド が 既に フェ ッ チ され て 
IKE ルー ショ シア ソレ リード 結 、 信久 ギュ ユー タダ の 中 作ら うき て いき ます 。 
2) 複数 ワー ド の 命令 の 場合 、 命 令 を 構成 する 各 ワ ー ド が 内 部 的 に 使わ れる た びに 
RE 
3) オペ レー ショ ン : ワ ソー ド が 捨て られ て 、 次 の 信 令 デ コー ド が 開始 され る 時 、 命令 
7 おき の ' 
分 岐 を 起こ す ナシ ング ル ・ ワ ー ド 命令 の 場合 、 第 2 ワード ( プ リフ ェ ッ チ 機 構内 の ) 
0 じ か が し 、 と の ワー ド は 先行 する 合作 に あぁ で ラ ェ ッ テ 芝 寺 れる 
の で この 余分 な フェ ッ チ を 避け る こと は 不可 能 で す 。 
5) 割込み また は トレ ー ス の 例外 事象 が 発生 し た 場合 、 プ リフ ェ ッ チ さ れ た ワー ド 
は 両方 共 使 われ ませ ん 。 
6) プロ グラ ム ・ カ ウン タ は 通常 、 命 令 ス トリ ー ム か ら 最 近 フ ェ ッ チ さ れ た ワー ド を 
ev ま S ま 
7.2 命令 実行 時 間 
ここ で は 命令 の 実行 時 間 を 外部 クロ ッ ク (CLK) の 単位 で 示し ます 。 こ の タイ ミン 
グ ・ デ ー タ に お いて 、 メ モリ 読出 し お よび 書込み の サイ クル ・ タ イム は 両方 と も 4 クロ ッ 
ク で ある と 仮 定 し て いま す 。 こ れ よ り 長 い 場 合 は 、 そ の 分 だ け 加 える 必要 が あり ま 
す 。 タ イミ ング の デー タ と 一 緒 に 各 命 令 の バス 読出 し お よび 書込み サイ 失 と EE 
示し ます 。 こ の 値 は 実行 周期 の 後に (x/w) の 形 R= 読 出し サイ クル の 回 数 、W= 書 
み サ イク ル の 回 数 ) で 示さ れ て いま す 。 
( 注 ) [ ' 4 
周期 の 数 は 命令 フェ ッ チ お よび 適用 可能 な オペ ラン ド ・ フ ェ ッ チ お よび 格納 を すべ 
で 含み ま 生 。 
7.21 オ ペラ ンド の 実効 アド レス の 計算 時 間 


命令 の 実効 アド レス を 計算 する の に 必要 な クロ ッ ク 数 を 表 7.3 に 示し ます 。 こ の 中 
紅 繊 款 上 志 ザ ー ド あみ 2 ペッ チッ アダ ドレ ス の 和 杯 箋 , お よび スモ リュ オペ ポラ ンド の フェ タチ 回 
必要 な 時 間 が 含ま れ て いま す 。 実効 アド レス の 計算 に は 書 込 ヶ ザ ナグ ル 届 誤 寺 想 凍 
を 性 視 催し 9 きい 。 
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表 7.3 実効 アド レス の 計算 時 間 


デー タ ・ レ ジス タ 直 接 [ 0 (070) 0(070) 、 
アド レス ・ レ ジス タ 直 接 0 (070) 0 (070) 
メモ リ 
(An) アド レス ・ レ ジス タ 間 接 [ 
ト 2 すす 4(170) 8 (270) 
(An) + 5 レジ スタ 間接 (ポス トイ ンク リ メ ン ト 付 4(10) 8 (200) 


6 アド レス ・ レ シス タ 間 接 ( プ リ デ ク リ メ ン ト 付 き ) 
ー (An) 2 4 VM A 6 (170) 10 (270) 
d16 (PC) アド レス ・ レ シス タ 間 接 ( デ ィ ス プレ ー ス メン ト 付 8 (270) 12 (370) 
d8 (An, Xn) * ' 0.(2/0)6 』 14 (3/0) 
8 (270) 12 (3/0) 


き ) 
Abs. W 
12 (370) 16 (4/0) 


アド レス ・ レ ジス タ 間 接 ( イ ン デ ックス 付き ) 

絶対 ショ ー ト 
Abs. L 
d16 (PC) 8 (270) 12 (370) 
d8 (PC, Xn) * 10 (270) 14 (370) 
電 xxX 4 (170) 


絶対 ロン グ 
8 (270) 
* .・ イン デック ス レジ スタ (Xn) の サイ ズ は 実行 時 間 に は 影響 し ませ ん 。 


ディ スプ レー スメント 付き PC 


イン デ ッ タ スズ 付き PC 
1 プイ は 


7.2.2 MOVE 命 令 の 実行 時 間 
MOVE 命 令 の クロ ッ ク 数 を 表 7.4 お よび 7.5 に 示し ます 。 こ の 値 は 命令 フェ ッ チ ・ オ 
ペラ ンド の 読出 し 、 お よび オペ ラン ド の 書込み を 含ん で いま すず 。 ' 
表 7.4 バイ ト お よび ワー ド の MOVE 命 令 の 実行 時 間 


12 (271 
4 (170) | 4(170)| 8(171 8 (171 14 (271) | 12(271) | 16 (371) 
8 (270)| 8(270) 1 12 (271) | 12 (271 18 (371) | 16 (371) | 20 (471) 


12 (271) | 12 (271) | 16 (371) | 18 (371) | 16 (371) | 20 (471) 
14 (271) | 14 (271) | 18 (371) | 20 (371) | 18 (371) | 22 (471) 
16 (371)1 16 (371) | 20 (471) | 22 (471) | 20 (471) | 24 (571) 


8 (270) | 8 (270) | 12 (271) 
10 (270) | 10 (270) | 14 (271) 
d16 (An) 12 (370) | 12 (370) | 16 (371) 


d8 (An,Xn)* | 14(370) | 14 (370) | 18 (371) 1 18 (371)」 18 (371) | 22 (471) | 24 (471) | 22 (471) | 26 (571) 
Abs. W 12 (370) | 12 (370) | 16 (371) | 16 (371) | 16 (371) [20 (471) | 22 (471) | 20 (471) | 24 (571) 
Abs. L | 16 (470) | 16 (470) | 20 (471) | 20 (471) | 20 (471) | 24 (571) | 26 (571) | 24 (571) | 28 (671) 


d16 (PC) 12 (370) 12 3) 16 (371)| 16 (371)1 16 (371) | 20 (471) | 22 (471) | 20 (471) | 24 (571) 
d8 (PC, Xn)* | 14(370) | 14 (370) | 18 (371) | 18 (371) 1 18 (371)] 22 (471) | 24 (471) | 22 (471) | 26 (571) 
孝 xxx 8 (270) | 8(270)| 12 (271) 1 12 (271) | 12 (271) | 16 (371) | 18 (371) | 16 (371) | 20 (471) 


)| 1e (371) 
) 


* ょ イン デック ス ・ レ ジス タ (Xn) の サイ ズ は 実行 時 間 に は 影響 し ませ ん 。 
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家 7.5 ロング * ゾー ド の MOVE 命 令 令 の 実行 時 間 


デス ティ 除 三 ショ ン 


| me | er ee eee]eey | 
4 (170) | 4(170) 1 12 (172) | 12 (172) | 12 (172) | 16 (272) 18 (272) 16 (2/2) に 
4(170) | 4(170)1 12 (172)1 12 (172) 1 12 (172) 1 16 (272) | 18(272) .| 16 (272) | 20 (3/2) 
12 (370) | 12 (370) | 20 (3/2) | 20 372) 20 372) 24 (4/2) | 26(4/2) | 24 (4/2) | 28 (5/2) 


(An) + 12 (370) | 12 (370) | 20 (372) | 20 (3/2) | 20 (3/2) 24 (472) 26 (4/2) | 24 (4/2) | 28 (5/2) 
ー (An) 14 (370) | 14 (370) | 22 (3/2) | 22 (3/2) | 22 (3/2) | 26 (472) | 28(4/2) | 26 (472) | 30 (572) 


d16 (An) 16 (470) | 16 (470) | 24 (472) 24 (472) | 24 (472) | 28 (5/2) _30 (572) | 28 (572) | 32 (672) 
d8 (An, Xn) * | 18 (470) | 18 (470) | 26 (4/2) | 26 (472) | 26 (4/2) | 30 (5/2) | 32(572) | 30 (5/2) | 34 (6/2) 

5 16 (470) | 16 (470) | 24 (472) | 24 (472) | 24 (472) | 28 (572) | 30(5/2) | 28 (572) | 32 (6/2) 
20 (S0) 20 (50) 28 (572) 28 (572) | 28 (5/2) 32 (672) 34 (672) | 32 (672) | 36 (7/2) 


d16 (PC) 16 (470) ! 16 (470) | 24 (471) 24 (472) | 24 (422) 28 (572) | 30(572) | 28(572) | 32 (572) 
d8 (PC, Xn)* | 18(470) | 18 (470) | 26 (4/2) | 26 (4/2) | 26 (472) | 30 (5/2) | 32(5/2) | 30(572) | 34 (6/2) 
教 xxX ・ 12 (370) | 12 (370) 20 (372) | 20 (372) | 20 (372) | 24 (4/2) | 26 (4/2) ] 24 (4/2) | 28 (5/2) 


*・ イン デック ス * レ ジス タ (Xn) の サイ ズ は 実行 時 間 に は 影響 し ませ ん 。 
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7.2.3 標準 命令 の 実行 時 間 
表 7.6 に 演算 の 実行 , 結果 の 格納 , お よび 次 の 命令 の 読出 し に 必要 な 時 間 を 示し ま . 
す 。 バ ス 読 出し お ょ び 書 込み サイ クル の 回 数 は 括 紋 の 中 に て /w) で 直し ます 。 実効 ア 
ドレ ス の 計算 が 必要 な 場合 は 、 実 効 ア ドレ ス の 計算 に 要する クロ ッ ク 数 と バス 読出 し 
お よび 書込み サイ クル の 回 数 を 加算 し て 下さ い 。 
表 7.6 で 各 記号 の 意味 は 次 の 通り で す 。 
An ニア ドレ ス ・ レ ジス タ ・ オ ペラ ンド 
Dn ニ デー タ ・ レ ジス タ *・ オ ペラ ンド 
ea 三 実効 アド レス に よっ て 示さ れる オペ ラン ド 
M ニ メモ リ 実 効 ア ドレ ス ・ オ ペラ ンド 
表 7.6 標準 命令 の 実行 時 間 


S で ヾ 
9 


54120 の + | 


158 (170) +* 


4 (1/0) ?“ き Su(7106 計 


OHPi5R3 
十 


陸 こ 097zPilSBSEH 
PS 

| 4(Q⑳ ょ * | sQ0 ょ + | 
トレ ーーー | で Gore 6 の + 
00DLerES9RO 


12 (172) + 
* : 実効 アド レス の 計算 時 間 を 加算 する 。 
^" : ワー ド と ロン グ ・ ワ ー ド の み 。 

: 最大 値 。 
** 。 ・ 実効 アド レス ・ モ ー ド が 「 レ ジス タ 直 接 ]」 か 「 イ ミディ エー ト 」 の 場 
合 , 命令 全体 の 合計 が 8 クロ ッ ク 。 “ ' 

***。 ・ 実効 アド レス ・ モ ー ド は 「 デ ー タ 。 レ ジス タ 直 接 」 の み 。. 


DIVS, DIVU - TMP683801 の 除算 アル ゴリ ズム で は 、 タ イミ ング の 最大 値 と 最 
小 値 の 差 は 10% 以 下 で す 。 
MULS, MULU- 乗算 アル ゴリ ズム は 38 十 2nm ク ロッ ク を 要 し ます 。 こ こ で n は 次 
の よう に 定義 され ます 。 
MULU : n ニ <ea> 中 の 1 の 数 。 
MULS : n= ニ <ea> の LSB に 0 を 付加 し た 17 ビ ッ ト の ソー ス に お ける 
10 ま た は 01 パ ター ン の 数 。 最 大 値 は 、 ソ ー ス が $5555 の 時 。 
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7.2.4 イ ミディ エー ト 命 令 の 実行 時 間 
玩 記 7 ク 24 ロッ ク あ に 民 sm イミ ディ イー ドド オペ ラン ッ ンド め フェ ッ チ 。 すず ペル シヨ シ を 
の 実行 , 結果 の 格納 , お よび 次 の 命令 の 読出 し に 必要 な 時 間 が 含ま れ て いま す 。 実 
効 ア ドレ ス の 計算 が 必要 な 場合 は 、 実 効 ア ドレ ス の 計算 に 要する クロ ッ ク 数 と バス 読 
出し お よび 書込み サイ クル の 回 数 を 加算 し て 下さ い 。 ] 
表 7.7 で 各 記 号 の 意味 は 次 の 通り で す 。 
電 | 肝 デ オ イー トナ パ ペ ジ ンド 


1 三 デ ー タ ャ レジ ス み ッ オ ペタン ド 
和 「ー7 ビス タッ タレ ジス ダン ギ ペラ 球 
M テス びり ャ オマ ペタ シド 


SR ニテ デー メス ャ レジ メタ 


( 
2 (370) + 


16 (370) 「 


+ : 実効 アド レス の 計算 時 間 を 加算 する 。 
か ター ドド の み 


7.2.5 単 一 オペ ラン ド 命 令 の 実行 時 間 


表 7.8 に 単 一 オペ ラン ド 命 令 に 要する クロ ッ ク 数 を 示し ます 。 バ ス 読 出し お よび 書 
込み サイ クル の 回 数 は 括弧 の 中 に て /w) で 示し ます 。 実効 アド レス の 計算 が 必要 な 場 
合 は 、 実 効 ア ドレ ス の 計算 に 要する クロ ッ ク 数 と バス 読出 し お よび 書込み サイ クル の 
回 数 を 加算 し て 下さ い 。 ' 
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6 
20 2 ナー 


+ : 実効 アド レス の 計算 時 間 を 加算 する 必要 あり 。 


7.2.6 シフ ト / ロ ー テ イト 命令 の 実行 時 間 
表 7.9 に シフ ト と ロー テイ ト 命 令 に 要する クロ ッ ク 数 を 示し ます 。 バス 読出 し お よ 
び 書 込み サイ クル の 回 数 は 括弧 の 中 に で /w) で 示し ます 。 実効 アド レス の 計算 が 必要 
な 場合 は 、 実 効 ア ドレ ス の 計算 に 要する クロ ッ ク 数 と バス 読出 し お よび 書込み サイ ク 
ル の 回 数 を 加算 し て 下さ い 。 
表 7.9 シフ ト / ロ ー テ イト 命令 の 実行 時 間 


92 
LSR, LSL 6+2n (170) 8 (171) + 
っ 2 
/ 5 で ら 
す グ に 


520 


ロン グッ ウード | eran 


ROR, ROL 


ロン グ ト ウード | Br2e(0O | = | 
+ : 実効 アド レス の 計算 時 間 を 加算 する 。 
n : シフ ト ま た は ロー テイ ト の 回 数 。 


シン だ y 
fk ワ 
シグ っ の 
バイ ト , ワ ー ド | 6+zn(⑩) | 8⑰0+ ょ 
ウ の 7 
NE ジ 
ッ ン 
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7.2.7 ビッ ト 操 作 命 令 の 実行 時 間 
表 7.10 に ビッ ト 操 作 命令 に 要する クロ ッ ク 数 を 示し ます 。 バ ス 読 出し お よび 書込み 
サイ クル の 回 数 は 括 紋 の 中 に て /w) で 示し ます 。 実効 アド レス の 計算 が 必要 な 場合 
は 、 実 効 ア ドレ ス の 計算 に 要する クロ ッ ク 数 と バス 読出 し お よび 書込み サイ クル の 回 
数 を 加代 じじ て で 下 ざい 。 


スタ テ ォ ネッ ク 
に Cl ie 1 
) + 
8 ( 


[し 、 ま 54 


"22600Y ak くら 
に 2 
に 
| まき AO | 
ド 502008 | 


* : 最大 値 
7.2.8 コン ディ ショ ン 付 き 命 令 の 実行 時 間 
表 7.11 に コン ディ ショ ン 付 き 命 令 に 要する クロ ッ ク 数 を 示し ます 。 バ ス 読 出し お よ . 
び 書 込み サイ クル の 回 数 は 括弧 の 中 に r/w) で 示し ます 。 実効 アド レス の 計算 が 必要 
な 場合 は 、 実 効 ア ドレ ス の 計算 に 要する クロ ッ ク 数 と バス 読出 し お よび 書込み サイ ク 
ル の 回 数 を 加算 し て 下さ い 。 
表 711 コ コンディ シ 理 ン 付 き 命 舎 の 実行 時間 


9 8680a トード Se 


14 (370) 
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7.2.9 JMP, JSR, LEA, PEA, お よび MOVEM 命 令 の 実行 時 間 
表 7.12 に JMP, JSR, LEA, PEBA, お よび MOVEM 命 令 に 要する クロ ッ ク 数 を 示し ま 
す 。 バ ス 読 出し お よび 書込み サイ クル の 回 数 は 括弧 の 中 に (r/w) で 示し ます 。 
表 7.12 JMP, JSR,。 LEA, PREA, お よび MOVEM 命 令 の 実行 時 間 


PE ET 当 PP 
Le 1- 


12+ 4n 12+4n 16+4n 
(3+n/0) | (3+n/0) 4+n/0) 

ロン グ 。 | 12+8n 12+8n 

ワー ド |] (3+2n/0) | (3 + 2n/0) 


(2/2n) 
n ・ 転送 する レジ スタ の 数 
% : イン デック ス レジ スタ (Xn) の サイ ズ は 実行 時 間 に は 影響 し ませ ん 。 


PEA 


表 7.18 に 多 倍 精 度 命令 に 要する クロ ッ ク 数 を 示し ます 。 表 7.183 の クロ ッ ク 数 に は 
両 オ ペラ ンド の フェ ッ チ , オペ レー ショ ン の 実行 , 結果 の 格納 , 次 命令 の 読出 し 
に 必要 な 時 間 が 含ま れ て いま す 。 バス 読出 し お よび 書込み サイ クル の 回 数 は 括弧 の 
中 に (r/w) で 示し ます 。 


表 7.18 で 各 記 号 の 意味 は 次 の 通り で す 。 
Dn ニ デ ー タ ・ レ ジス タ ・ オ ペラ ンド 
IM ニタ モモ り ・ 革 ペデ シド 


12 (370) 
20 (570) 
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7.2.11 その 他 の 命令 の 実行 時 間 
表 7.14 と 表 7.15 そ の 他 の 命令 に 要する クロ ッ ク 数 を 示し ます 。 バス 読出 し お よび 書 


込み サイ クル の 回 数 は 括弧 の 中 に て /w) で 示し ます 。 


実効 アド レス の 計算 が 必要 な 場 


合 は 、 実 効 ア ドレ ス の 計算 に 要する クロ ッ ク の 回 数 と バス 読出 し お よび 書込み サイ ク 
ル 数 を 加算 し て 下さ い 。 E 


表 7.14 その 他 の 命令 令 の 実行 時 間 


て トー nr か らし Po "0 1 
ANDI to CCR バイ トト 20 (370) に し 。 多 5 | 
ANDI to SR 20 (30) に ee 


基本 
Leg | ーー 
ae | ュー 


UP SR 12 (170) 12 (170) + 
6 (170) 


ー- 
LINK 


つの 


ロ 

Ne 

0 

3 ー 


に co 
2 
区 全 生 
T 計 了 了 
03 締 人 
YU 上 拉 の 
Lem | こ 
ae 5 
に に 
Lee | こ 
EX 
OK 昌 
rm に ーーーー 
生還 sm 


+ : 実効 アド レス の 計算 時 間 を 加算 する 。 


つつ 
| 
つ 
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表 7.15 MOVEP 命 令 の 実行 時 間 


Movp 
24 


7.2.12 例外 処理 の 実行 時 間 
表 7.16 に 例外 処理 の クロ ッ ク 数 を 示し ます 。 表 7.16 の クロ ッ ク 数 に は 全て の スタ ッ 
ク 操作 , ベク タ の フェ ッ チ , お よび 例外 処理 ルー チン の 最初 の 命令 の フェ ッ チ が 含 
まれ て いま す 。 バ ス 読 出し お よび 書込み サイ クル の 回 数 は 括弧 の 中 に (r/w) で 示し 
ます 。 い 
表 7.16 例外 処理 の 実行 時 間 


例外 : クロ ッ ク 数 


CK スス マラ と 50 (477) 


CHK 命 令 ( ト ラッ プ あ り ) 44 (573) + 
0 に よる 除算 。 ーー 沼 2205) 
イリ ー ガ ル 命 令 34 (473) 
割込み 44 (573)* 

4 の 


トレ ー ス - 34 (4/3) 


TRAP 命令 38 (4/3) 


TRAPV 命 令 ( ト ラッ プ あ り ) 34 (4/3) 
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第 8 章 電気 的 特性 
こ の 章 で は 、TMP68301 の 電気 的 特性 お よび タイ ミン グ を 説明 し ます 。 


この デバ イス に は 、 高 圧 静 電 
滞る 電 朱 に よる 破損 に 備え て 、 入 力 
保護 回 路 が 付い て いま す が 、 最 大 
定格 電圧 より 高い 電圧 を か ける こ 
と は 避け て 下さ い 。 使用 し て いな 
い 入 力 ビ ン を GND また は Vcc に つ 
CVSC PS 
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8.2 DC 特性 
(Vcc = 5.0V よ 5%, GND =0V, Ta =0- 70* 


高 レ ベル 入力 電圧 Ke 除く 


低 レ ベル 入力 電圧 ーー 
CLK 


入力 リー ク 電 流 BERR, BGACK, BR, 

(5.25V) DTACK KEK HALT, RESET, 
NOR / EMU, TIN, 
INT0-INT2, RxD0RxD2 


3 ステ ー ト ・ (2.4V/0.4V) 

オフ 入力 電流 AS, A1 一 A23, D0~D15, 
FC0 FC2, LDS, UDS, 
R/WV,IO0-IO15 


高 レ ベル 出力 電圧 _ AS A1-A23,D0-D15, 
(IOH = -400nA) BG, FC0~FC2, LDS, UDS, 
R/W, 
IO0-IO15, TOUT1, TOUT2, 
CS0, CS1, RTS0, 
INT0~-INT2, TxD0~TxD2 


低 レ ベル 出力 電圧 
(IOL = 1.6mA) 
(IOL = 3.2mA) 
(IOL = 1.6mA) 
(IOL = 5.3mA) 


IO0-IO15, TOUT1,TOUT2, 
CS0,CS1, RTS0, 

DTACK, BERR, 
INT0-INT2, TxD0-TxD2 


消費 電流 =12.5MHz 
f=16.67MHz 


= 12.5IMHz 
= 16.67MHz 


f 
f 


入力 容 
Me 0V, Ta=25 や C: 
DI" 


HALT 
その 他 の ピン 


ュー 大 力 容 時 は 、 枯 き 取り テス ト に よる 値 で す 。 
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AC 電 気 的 特性 の 定義 


CLK 


有効 


出 カ ーCLK(1) 出力 n 0.8v 


出力 ーCLK (2) 


「 入力 ーCLK (3) 


マー2.4V に ドラ イブ 
入力 CLK (4) 


マー0.5VIaI ド ララ ィ イラ 


: 最大 出力 ディ レイ 

: 最小 出力 ホー ルド 時 間 

: 最小 入力 セッ ト ア ッ プ 時 間 
: 最小 入力 ホー ルド 時 間 

: 信号 ⑯ 有 効 一 信号 有効 時 間 
信号 ⑧ 有 効 - 信 号 ⑧ 無 効 時 間 


mi ea (の の ざ 
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996 AO 層 條 ニク ロッ ソック クイ バ イミ ング 
(Vcc = 5.0V+5%, GND = 0V, Ta = 0 一 70"C: 図 8.1 参 避 


12.5MHz 16. 67MHz 
史 me | aA 


立上り お よび 
As 


( 注 ) 特に 指定 が な い 場 合 , 高 レ ベル 電圧 は 2.0[V], 低 レ ベル 電圧 は 0.8[V] と し て タイ ミン グ を 測定 し 
て あり ます 。 電圧 波形 は 、 こ の 得 囲 の 外側 か ら 始 まり 、 こ の 範囲 内 で 直線 的 に 変化 し な けれ ば 
な り ま せん 。 


区 084 ツウ 屋 め グ 火力 タイ ミン グ 
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8.4 AC 特 性 一 読出 し / 書 込み サイ クル (174 
「 (Vcc = 5.0V よ 5%, GND =0V, Ta =0-70"C: 図 8.2, 8.3 参 照 ) 


EiFNESE7EES 
し し za22mW eelmlalwlwlm 


15 | 抽 剛 周 
クロ ッ ク (LOW) か ら 
tCLAV 50 
病 アド レス 有効 まで 
| クロ ッ ク (HIGH) か ら 
6A tCHFCV 45 


(の 


し じゅ 
(の ! 


(の 


O1 
= 
の 


クロ ッ ク (HIGRHD が か が ら ア ド 
レス , デ っ 上 必 ・ バ パス が ハイ 
*・ イ ン ビ エダ ンス まで ( 最 
大 ) 


クロ ッ ク (HIGH) か ら ア ド 
レス , FC が 無効 まで ( 最 り 


クロ ッ ク (HIGH) か ら AS, 
DS (LOW) ま で 


読出 し 時 の アド レス 有効 
か ら AS, DS(LOW) まで / 書 
込み 時 の アド レス 有効 か 
ら AS (LOW) ま で 
読出 し 時 の FC 有効 か ら AS, 
DS (LOW) ま で / 書 込み 時 の 
FC 有効 か ら AS (LOW) ま で 


クロ ッ ク (LOW) か らん AS5, 
DS (HIGH) ま で 


(の 


1 の | 
の 〇 つ 
4 
の 


*tAVSL 


tFCVSL 


ーー 
1 
(の 


陸 う 
の 


(の (の 


tSHAFI 


才 ^ 
〇 の 
= つっ ) 


書込み 時 の DS 幅 (LOW) tDSL 
AS, DS 幅 (HIGH) 


(の 


tSH 


4 
の 
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8.4 AC 特 性 一 読出 し 書込み サイ クル (2/4 
“ Vcc = 5.0V+5%, GND = 0V, Ta = 0 一 70*C: 図 8.2, 8.3 参 照 


和 有 上 和 12.5MHz | 16.67MHz 計 
豆 記 ぢ TA 
| クロ ッ ク (HIlGH) か ら 
16 | コン トロ ー ル ・ バ ス が ハ | tCHCZ 
イ ・ イ ン ピ ー ダ ンス まで 
172 | 読 田 し 時 の AS, DS(HIlGH) | rsHRn | 2o 
か ら R/VV(HIGH) ま で 
ク ロ . ッ ク (HIGH) か ら 
181 お tCHRH 
R/VV(HIGH) ま で “ 
書込み の 時 の クロ ッ ク か ら 
20 しさ tCHRL 
書込み 時 の AS(LOW) か ら 
20A2.61 tASRV 


ニー 


中 
汗 


いび! 
の 〇 
) 
の 


(の (の (の 


っ ) 


(の 


(の 


書込み 時 の アド レス 有効 

か ら R/VV(LOW) ま で 書込み 
212 | 時 の FC 有効 か ら 

R/VV(LOW) ま で 


1 = ヽ に の 
R/WV(LOW) ま で 
DS(LOW) ま で 
書込み 時 の クロ ッ ク (LOW) 
23 0 tCLDO 
4 


(の の 


に ) 


9 3 

[ep) 〇 ( 
ト J) トゥ と たい 
で 〇 つ 〇 (ep) 


9 一 ここ 
つ の (os) 
の 


$ 


| 


ーー ーー 


AS, DS の ネ ゲ ー ト か ら 
デー タ が 無効 に な る まで ・ 


(リー ド 時 の ホー ルド 時 間 ) 
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kB 
DS MO ら BERR 
tSHBEH 


34 


クロ ッ ク (HIGH) か ら tCHGL 
ee 本 


BG(LOW) か ら 制 御 , ア ド 


(Vcc = 5.0V よ 5%, GND = 0V, Ta = 0 一 70C: 図 8.2。 8.3 


目 


人 共 デ ー 作 に 対 き る 
DTACK(LOW) の セッ ト tDALDI 
アッ プ 時 間 


HALT と RESET 入 力 の 居 移 


50 


クロ ッ ク (HIGH) カ 

BG(HIGH) ま で に 半 
R(LOW か ら BG(LOWV) ま 
R(HIGH) か ら BG(HIGH) ま tBRHGH 


BGACK(LOW) か ら 
BR(HIGH) ま で 


AS(HIGH) の 時 , 


とこ 


ーー 


つ CO C Co 0 ト つ 
* ロ CC 
いび! 9 (mn 7 つ らら 
へ ーー ーー - ユ 
1 〇 (mn | On 


tGALBRH 


デーン で 7 スッ パイ で 
| の 加古 ダ ンス ズ ま 


ーー ふ NJ ーー】 
1 ド o/ 1 
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ピク 31 
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84 AC 特 性 一 読出 し / 書 込み サイ クル (474 


収 。 CO hk う 5 由 


に = 
非同期 和信 カ カセ カット アッ プ 時 | 。。 
間 
BERR(LOW) か ら 
2.3 BELDAL 
DTACK(LOW) ま で ) 
クロ LZHIGHi2kLS 机 カ D 
1 RAV(LOW) か ら デ ー タ ・ パ 


. 最小 値 に お いて 正常 な 動作 が 保証 され ます 。 最大 値 を 越え た 場合 は 


(V 5.0V+5%, GND =0V, Ta = 0 ご 70 関 8.2, 8.3 参 照 ) 
CC ニ 


2.5MHz 16.67MHz 単位 
\ 
mA 


er. 
回 開口 
人 
8 
上 
-Per. 
Cik 
1 己 5 と 


で の 


中 
FL M 
(eo 1 呈 
e 川 
汗 


2 


tRLDBD | 1 


ミ 


HALT /RESET パ ルス 幅 tHRP 


BGACK(HIGH) か ら AS, DS, 
RWV ド ライ ブ ま で 
_| BR(HIGH) か ら 
制御 バス ・ ド ライ ブ 


tGAS 


- ユ 
9』| 


tRHS 


1 由 財 


. 静 電 容 量 が 50[pF] 以 下 の 場合 は 、Max 値 か ら 5[ns] を 引き ます 。 

. 実際 の 値 は クロ ッ ク 周 期 に よっ て 決ま り ま す 。 

. 孝 47 が DTACK と BRRR の 両方 を 満足 し た 場合 、 ま 48 は 0[ns] で も 構い ませ ん 。 

電源 投入 時 は 、MPU の 回 路 を 安定 きせ る た め に 、100 [ms] 間 RESRT 状 態 を 保っ て 下さ 


い 。 電源 投入 後 の 最短 RRSRT 状 態 は 、#56 を 参照 し て 下さ い 。 


. 非同期 セッ ト ア ッ プ 時 間 (#47) を 満足 し て いる 場合 、DTAC 丈 が 低 レ ベル に な っ て か ら 


の デー タ ・ セ モ セットアップ 時 間 (#31) は 無 和 で き ます 。 た だ し 、., デ ー タ は 次 の クロ ッ ク 周 
期 に 対し て 、 デ ー タ 入力 か ら ク ロッ ク 低 レベ ル の セッ ト ア ッ プ 時 間 (#27) を 満足 する 
必要 が あり まお 


. AS と R/W の 負荷 が 土 20% の 間 で 等 し い 場 合 、tKASRV の 最大 値 は それ ぞ れ 10 [ns] 


(8-12.5MHz) また は 5[ns](16.67MHz) 引い た 値 に な 2 ます 。 


. 外部 裁 停 回 路 が BGACK を アサ ー ト する 前 に BR を ネ ゲ ー ト し た 場合 、TMP68301 は BG 


を ネ ゲ ー ト し 、 再 ぴ び バ ス を 占 有 し ます 。 


BG を 再び アサ ー 
ト す る 可能 性 が あり ます 。 
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図 8.2 の 波形 は 、 タ イミ ング 規定 の 測定 で エッ ジ 間 の 関係 だ け に 注目 し て いま す 。 
入出 力 信 号 の 機能 を 説明 し た も の で は あり ませ ん 。 別 の 章 の 機能 説明 や デバ イス ・ オ 
ペレ ーション の た め の 図 を 参照 し て 下さ い 。 


HALT/ RESET 


非同期 入力 
( 注 1) ーー 一 


( 往 ) 


1. 非同期 入力 BGACKK, は クロ ッ ク の 立 下り エッ ジ で 検出 され ます 。 


2. BR は この バス * サ イク ル の 終り で 認識 され る 場合 の み 、 こ の タイ ミン グ で アサ ー ト する 必 
要 が あり ます 。、 1 


3. 特に 指定 が な い 場 合 、 高 レベ ル 電 圧 は 2.0[V], 低 レ ベル 電圧 は 0.8[IV] と し て タイ ミン グ を 測 
定 し て あり ます 。 電圧 波形 は 、 こ の 和男 囲 の 外側 か ら 始 まり 、 こ の 範囲 内 で 直線 的 に 変化 し な 
けれ ば な り ま せん 。 


図 82 読出 し サイ クル * タ イミ ング 
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図 8.3 の 波形 は 、 タ イミ ング 規定 の 測定 で エッ ジ 間 の 関係 だ け に 2 年 目 - や KC0e2 ま 9 
入出 力 信号 の 機能 を 説明 し た も の で は あり ませ ん 。 別 の 章 の 機能 説明 や デバ イス ・ オ 
ーー ペレ ラー ショ ン の た め の 図 を 参 曲 し て 下さ めい 。 ( 


80 2 94 402 っ 7 の 中村 本 (8 
CLK N M 
IEEE RS 証 ES 
FC0ーFC2 ー 和 トー キーー ト ーーーーーーー ト ーー 
Oi 還 6 天 還 較 38 
A1-A23 1 5 四 近 区 和 績 EE 
OH 環 
8 ⑨ ト = で 時 還 
宙 
。 Lo las 
9⑨ 5 テ 』 
R/W 
| トー@ 一 | 
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1. 特に 指定 が な い 場 合 、 高 レベ ル 電 圧 は 2.0 [V], 低 レ ベル 電圧 は 0.8[V] と し て タイ ミン グ を 測定 


し て あり ます 。 電波 波形 は 、 こ の 範囲 の 外側 か ら 始 まり 、 こ の 生 囲 内 で 直線 的 に 変化 し な けれ ば 
な りき ませ ん 。 


2. R/W と AS は S2 の 立ち 上 が り エ ッ ジ で アサ ー ト し ます が 、 負 荷 に よっ て は R/W と AS より 後に 
な る こと が あり ます 。( ず 20A)。 」 


図 8.3 書込み サイ クル ・ タ イミ ング 
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8.5 AC 特 性 一 バス 裁 停 
=5.0V よ 576, GND = 0V, Ta = 0 一 70"C: 図 8.4) 
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1. 外部 裁 停 回 路 が BGAC 氏 を アサ ー ト する 前 に BR を ネ ゲ ー ト し レ し 
た 場合 、 プ ロ セ モッ サ は BG を ネ ゲ ー ト し 再び バス を 専有 し ま 
深 Fp 

2. 最小 値 に お いて 正常 な 動作 が 保証 され ます 。 最大 値 を 越え た 
場合 は 、BG を 再び アサ ー ト する 可能 性 が あり ます 。 
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図 8.4 の 波形 は 、 タ イミ ング 規定 の 測定 で エッ ジ 間 の 関係 だ け に 注目 し て いま す 。 
入出 力 信号 の 機能 を 説明 し た も の で は あり ませ ん 。 別 の 章 の 機能 説明 や デバ イス ・ オ 
ペレ ーション の た め の 図 を 参照 し て 下さ い 。 “ 


CLK 


( 注 ) 非同期 入力 BERER, BGACK, BR。 DTACK は クロ ッ ク の 立 下 り エ ッ ジ で 検出 され ます 。 


図 84 2 が 以 数 停 有 タイ ミッ ング 


外部 バス ・ マ スタ が 内 蔵 デ バイ ス の レジ スタ を アク セス する 場合 は 、 読 み 出し / 書 込 
みか イク ル の タイ ミン グ に 従っ て 、 ア ドレ ス 。 デ ー ダ ロン ドロ ミル 信 が を の 5 上 
きい 。 
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8.6 AC 特 性 一 周辺 
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図 8.5 CS.IACK タ イミ ング 
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図 8.⑳ 乏 り リア ルポ ボ ポート タイ ミネ ング 
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図 8.11 IO ポー ト 入 カタ イミ ング 
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MODE 1 (CENTRONICS OUTPUT MODE) 
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MODE 2 (CENTRONICS INPUT MODE) 
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図 8 江 8s セ アト. 品 クス 2 だ カタ イミ ング 
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第 9 章 機械 的 デー タ 
この 章 で は 外形 寸法 図 に つい て 記述 し ます 。 
9.1 外形 寸法 図 
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本 書 に 記載 され て いま す 使 用 例 は 説明 の た め に 参考 と し て 示さ れ て いる も の で 、 こ の 例 を 使用 する こと に 
ょ り 生 じ た 諸 問題 に つい て は 、 弊 社 お よび モト ロー ラ 社 で は 一 切 責任 を 負い ませ ん 。 


本 資料 に 掲載 さん て いる 製品 は 外国 為替 及び 外国 貿易 管理 法 に 定め る 戦略 物 介 に 該当 する た め 、 輸出 する 場 
合 、 同 法 に 基づく 輸出 許可 が 必要 で す 。 また 、 本 資料 に 掲載 きれ て いる 製品 に は 米国 輸出 管理 規制 の 規制 を 受 
けた 製品 が 含ま れ て お り 、 輸 出す る 場合 、 輸 出先 に よっ て は 米国 政府 の 許可 が 必要 で す 。 


記載 され た 仕様 お よび デー タ は 予告 な し に 変更 され る 場合 が あり ます 。 
本 書 の 無断 転載 な ら び に 複製 は 、 か た く お 断 り し ます 。 
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